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1. Bevezetés

Szakdolgozatomban a kornyezetbarat autok, mint az elektromos és hibrid
autok magyarorszagi kereskedelmét fogom elemezni. Ugy gondolom, hogy
manapsag a mobilitds rendkiviil fontos tényezd lett, és ennek jelentds hanyadat
gépjarmiivekkel valdsitjuk meg, ezért az autdgyartisnak a kornyezetbarat
megoldasok fejlesztésében ¢€s elterjesztésében ¢lharcosként kell fellépniiik.
Manapsag a légszennyezés egyre nagyobb problémakkal allitja szembe mind a vilag
dontéshozoit, mind az autoégyarakat, akiknek k6zos célja, hogy a globalis emissziot
csOkkentsék. Azonban a fenntarthatd fejlodés és kornyezetvédelmi szerepvallalds
nem csak az autoipari vallalatok feleldssége, hanem a lakossagnak is fontos szerep
jut a jovo épitésében, hiszen végsd soron a fogyasztok azok, akik a gyartok altal

kinalt termékeket megvasaroljak és hasznaljak.

A téma aktualitdsa mellett személyes érdeklddési kordm ¢€s szakmai
gyakorlati helyem is indukdlta ennek a témdnak a kivalasztasat.
Menedzserasszisztensi gyakorlatomat a Honda Ormezé Kft. hivatalos Honda
markaszerviz és -kereskedésben végeztem el. Ennek kdszonhetéen kitlind belatast
nyerhettem a kdrnyezetbarat megoldéasok felhasznalasara az autdiparban, illetve ezen

technologidk fenntarthatdsdgara és az irantuk felmeriild keresletre is.

Szakdolgozatom elkészitéséhez tobb, nagy automarka hazai képviseletével,
illetve vezetdikkel sikeriilt hosszabb, részletekbe mend interjukat lebonyolitanom az
adott marka kornyezetbarat technologidkhoz vald viszonyarol, az eurdpai és
magyarorszagi szabalyozasokrol, a jelenleg is hasznalt fogyasztas csokkentd
megoldasokrél a hagyoményos tizemii gépjarmiivek esetében, a jovOben varhato
iranyzatokrol és tendenciakrol az autdiparban. Ezek mellett természetesen az
értékesitési és marketing szempontokrdl az elektromos és hibrid autok esetében,

melyek jelenleg masfajta megkozelitést kivannak kereskedelmi szempontbol.

Dolgozatom 1ényegi részének megalapozasahoz kiemelt fontossagunak
tartom, hogy bemutassam a kornyezetbarat autok és technoldgidk irant mutatott
igény forrédsait, ilyen a globalis felmelegedés, a rohamosan novekedd 1égkori
szennyezettség, azon beliil is a szmog. Szot ejtek ezekrdl a témakrol altalanossagban,

illetve vizsgalom az emlitett problémaknak kornyezeti hatésait, illetve a kornyezet és



a gépjarmiivek kapcsolatit. Tovabba fontosnak tartom, hogy megvizsgaljam a

jelenlegi és a jovObeni Eurdpai Unios illetve hazai szabalyozéasokat.

Kutatdsomban a szakma képviseloi mellett a fogyasztok véleményére ¢€s
hozzédallasara is szeretnék fényt deriteni az elektromos és hibrid autdkkal
kapcsolatban egy kérddiv segitségével. Ezuton Gsszevethetjiik a kiilonbségeket és
hasonlosagokat a szakmabeli szereplok gondolkodasaval, mely segithet megérteni a

hazai piac mikodését.



2. Kdrnyezet és az autd kapcsolata

Ebben a fejezetben a kornyezeti hatasokat, illetve ezeknek a hatasoknak ¢és a
gépjarmiivek kapcsolatat, illetve a magyar és Eurdpai Unids szabalyozasokat fogom

bemutatni, melyeknek célja az emisszid visszaszoritésa.

A vilagban tapasztalhat6 1égszennyezésért leginkabb az emberi tevékenység
tehetd felelosség, mindkdziil leginkabb kiemelenddek a kozlekedés és gépjarmiivek
hasznalata. Tovabbi kornyezetkarositd tényezOk az ipari ¢és mezdgazdasagi
tevékenységek, a fakitermelés, illetve a fosszilis tiizeldanyagok nagymértékii
hasznalata. Maga a légkori felmelegedés mellett, ennek hatdsai is komoly problémat
jelentenek. llyen példaul egyes teriiletek klimavaltozasa széls6séges iddjarasi

viszonyok megjelenése és maga az éghajlat valtozasa.

2.1 Altaldanos ismérvek

Az energia napjaink vilaggazdasaganak létfontossagli eleme, hiszen jelentds
befolyassal bir altalanossagban a gazdalkodasra, illetve a globalis kornyezetre.
Fontos kiemelni, hogy napjainkban az energiagazdasdg még mindig leginkdbb a

fosszilis energiahordozok hasznalatara van berendezkedve.

A kozuti kozlekedés is kdolaj szarmazékokra épiil, mivel az alternativ hajtasok még
nem terjedtek el széleskortien, a gépjarmiivek tilnyomo tobbsége benzinnel vagy
gazolajjal iizemel. Az olcson elérhetd kdolaj nagy részét mar kitermelték, e
nyersanyagforrasok kimeriil6 félben vannak. A fennmaradé készletek donté hanyada
a Perzsa-6bolben talalhato, &m ennek a kitermelése komoly gazdasagi kockéazatokat
rejt magaban és zavartalan miikddésre a prognozisok szerint nem lehet szamitani, a

koolaj vilagpiaci ara pedig csak tovabb romolhat.

A fosszilis tiizeléanyagok koziil is a legnagyobb szerep a kdolajnak jut, a
felhasznalas 38%-at adja. Az nyeranyag kitermelésére és az atalakitas hatasfokanak
novelésére, valamint az Gjabb energiatakarékos modszerek és eljarasok biztositasara
a fejlett ipari orszagok szdmos kutatést futtatnak, melyeknek célja, hogy csokkenjen

az energiafelhasznalés és javuljon az energiaintenzitas.

A fosszilis tiizeldanyagok nagymértékii hasznalata az egyik legjelentsebb

oka az egyre ndvekedd légszennyezettségnek, illetve a globdlis felmelegedésért
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nagymértékben felelds szén-dioxid alapveté forrasa is. Eves szinten a 6 milliard
tonnat kozeliti a levegébe keriil6 szén-dioxid mennyisége az emberi tevékenység
kovetkeztében. A probléma a mértékkel van, hiszen a szén korforgdsa ismert
folyamat, ellenben az emberi tevékenység altal generalt tobblet mennyiség jelenti a
veszélyt, ezért is kiemelten fontos az uj, alternativ iizemanyagok felhaszndlasnak

sz¢leskort elterjedése.

A Kkornyezetszennyezés az a folyamat, amikor anyagok, energiadk gyorsabb
litemben dramlanak a kdrnyezetbe, mint ahogy azt a kornyezet feldolgozni képes.
A légszennyezés folyamataibol témankhoz leginkdbb kapcsolodd fogalom az
emisszid. Az emisszio a kiilonbozd tipusu forrdsokbol iddegység alatt a levegdbe
bocsatott szennyezd anyagok mennyiségét jelenti. A kibocsatd forrds tipusa szerint

az emisszio lehet:

- Pontszerii: a 1égszennyez6 anyagok kornyezetbe keriilése egy adott teriileten
nagyaranyu. Jellegzetessége, hogy a levegdbe keriilld karos anyag
mennyisége pontosan meghatarozhato.

- Diffuz szort kibocsatas: ezek a jellemzdje a kisebb mennyiségii szennyezd
anyagokat kibocsato feliilet nagysaga meghatarozhatd, de a levegdbe keriild
szennyezd anyagok mennyisége mar nehezen mérhetd, ilyen forrasok példaul

a gépjarmiivek.

A szmog a forgalmas nagyvarosokban a levegbbe jutd szennyezé anyagok
felhalmozodasa. Kedvezdtlen 1ddjarasi tényezdk kovetkeztében a szennyezd anyagok

fliggbleges elszallitasanak legyengiilése vagy teljes elmaradasa esetén alakulhat ki.

A téli (London-tipust) szmog:

Ipari és varosi teriilleteken magas légnyomds, magas pdratartalom és -3 és 5 °C
kozotti homérséklet esetén alakul ki, leginkabb a flitési szezonnal hozhato
Osszefliggésbe. Kialakuldsaért elsésorban a kéndioxid (SO, a por, a

koromszemcsék, a kénsavcseppek a felelosek.

A nyari (Los Angeles-tipust) szmog:
Ez a tipus is a forgalmas nagyvarosokra jellemzd, de a londoni szmogtol eltéréen
nem télen, hanem nydaron, napsiitéses idOben, nagy gépkocsiforgalom esetén

erdteljes. A fotokémiai szmog 25-35°C homérséklet, alacsony paratartalom és



alacsony szélsebesség esetén jon létre. A jelenség kialakulasaért a gépkocsi
motorokbdl szdrmazd nitrogén-oxidok, a széndioxid (CO2) és a kiilonb6zo
szénhidrogének tehetok feleldssé. A napsiités hatasara ezek mellett 6zon, illetve a
fenti vegyiiletekb6l reaktiv szerves gyokok, végil peroxi-alKil-nitratok
keletkezhetnek. A fotokémiai szmog erdsen irritalja a nyalkahartyat, az 6zon pedig

karositja a névények leveleit.

(Forras: Sulinet Az emberi tevékenység hatdsa a légkorre - A szmog
elérhetdség/hozzaférés:
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/meteorologia/az-
emberi-tevekenyseg-hatasa-a-legkorre-a-szmog/a-szmog Olvasva: 2015.o0ktober. 24)

2.2 Az autok kornyezetkarositd hatasai

A két felsorolt tipusu emisszio koziil az elobbi, azaz a pontszerii emisszid okozta
problémdk kezelése jelentdsen egyszeriibb, mivel maga az emisszid nagyobb
mértékill, azonban a paraméterek ismeretében a kibocsatds mérése és ellendrzése is
konnyebb, ezért megoldast is egyszerlibb talalni. A kozlekedés azonban a masodik
csoportba tartozik, a szétszortsag miatt kdrnyezetvédelmi szempontbdl az emisszid

ellendrzése meglehetdsen problémas.

A kozlekedés kornyezeti hatdsa nem csak egyszeri, hiszen jelentkezik
egyszer maganak az infrastruktiranak a létrehozasakor, illetve az effektiv miikodés
kozben fellépd hatdsok eredményeképp. Az infrastruktira kialakitisa egy egyszeri
hatds, azonban ez alapozza meg a késObbi, miikodés soran fellépd

kovetkezményeket.

A kozlekedés kornyezetet karositd hatdsa egy konstans, folyamatosan
jelenlevé probléma, és tagadhatatlanul napjaink modern gazdasagaban a
kornyezetszennyezd  tényezok  kozott  eldkeld  helyen  tartjuk  szdmon.

A legjelentdsebb karositod faktorok a kovetkezok:

- Leveg0Oszennyezés
A belsé égésii motorok altal kibocsatott gazok jeldlhetdk meg a
levegdszennyezés legfobb okozdiként. Mind koziil kiemelkedik a kozuti kozlekedés

emisszidja, hiszen mind a vasuti, 1égi és vizi kozlekedés karosanyag-kibocsatasa



elmarad eldbbitél. A kozuati kozlekedés negativ hatdsa azért is erdteljes, hiszen a
kibocsatas javarészt lakott teriileten beliil torténik. A kipufogdégazban megtalalhato
legfontosabb karos anyagok a szénmonoxid, a széndioxid, a szénhidrogének, a
nitrogénoxidok, a kéndioxid és a szilard részecskék (por). A kozati kozlekedés
karosit6  hatdsanak = mértéke  tobb szempont  alapjan  értékelhetd.
llyen a jarmtidlloméany szama és dsszetétele, teriileti eloszlasa, az utak kapacitasa és
az ebbdl adodo forgalom folyamatossaga, a forgalomiranyitasi rendszerek fejlettsége

sth.

- Zaj- és rezgésterhelés

A zaj- és rezgésterhelést tobb tényezé befolyasolja, a legfontosabb a jarmiivek
mennyisége és Osszetétele, illetve maganak az Uthalozatnak a mindsége. A kettd
kapcsolata hatdrozza meg a zaj- és rezgésterhelés nagysagat. A kiilonbdzo

jarmifajtak hatasa eltérd, ezért ezen a téren is szabalyozasra van sziikség.

- Talaj- és vizszennyezés

Ide tartozik a kiilonb6z6 okokbdl a talajba keriilt olajos és vegyszeres folyadékok
hatdsagilag ellendrzott elvezetése €s tisztitasa. A téli honapok kapcsan meg kell
emliteni az utak feliiletére a sikossag mentesités kapcsan felvitt so- illetve egyéb

vegyszeres anyagok szennyezd hatasait.

- Hulladékok

A kozlekedés hulladék-kibocsatasa elmarad mas anyagi terméket Ilétrehozo
tevékenységektdl, azonban az elhasznélt gumiabroncsok, akkumulédtorok és faradt
olaj kezelése komoly kornyezeti kérdéseket vet fel, hiszen ezek veszélyes
hulladéknak minésithetéek. Ujrahasznositisukra van lehetéség, azonban ennek

jelenlegi mértéke nem elegendé a probléma tényleges megoldasahoz.

2.3 A kornyezetvédelem kozlekedéssel kapcsolatos stratégiaja

A legfontosabb EU-s célok kozott szerepel egy olyan kozlekedési rendszer
kialakitasa, amely megfelel az emelkedd szinvonalu, hatékony kdrnyezetvédelmi és
teriiletfejlesztési igényeknek. Ezek magaban foglaljdk a fentebb is taglalt

levegdszennyezés, zaj- €s rezgeésterhelés csokkentését.
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Napjainkban a kornyezetszennyezés csokkentése végett a jarmiivekkel kapcsolatosan
tobb jogi és miiszak intézkedést vezettek be, melyekkel a jarmiivek forgalomba
helyezését szabalyozzak. A forgalomba helyezend6é jarmiiveknek kiilonb6z6
kornyezetvédelmi kritériumoknak kell megfelelniiik, melyet rendszeresen, de akar

szuroproba szeriien is teljesiteni kell

A hazai allapotok gyakorlatilag az eurdpai atlagos szintet érik, azonban tobbé
kevésbé elonyds mutatoval rendelkezik orszagunk. A levegd szennyezettségét okozo
gazok koziil a legveszélyesebbek a nitrogénoxidok és szilard részecskék. A
széndioxid kibocsajtas is jelentds, mely legfoképp a globalis éghajlat valtozas miatt

kritikus.

A kozlekedésbol szarmazé kedvezotlen kornyezeti hatdsok javarészt a kozati
kozlekedésre vezethetdek vissza, ennek értelmében az ennek a folyamatnak a
mérséklésére és megeldzésére iranyuld programoknak is erre kell fokuszalniuk.
Sziikséges tehat tobbek kozott a kibocsatasi irdnyelvek szigoritasa, az lizemanyagok
fejlesztése, elkeriild, tehermentesitd és kerékparos utak 1étesitése, tehergépjarmiivek

forgalmanak hétvégén torténd limitalasa.

A 90-es években mar megkezdddtek a kdrnyezet kimélésére vonatkozo kozlekedési
fejlesztési ¢és szabalyozasi programok. Ilyenek a kovetkezOben bemutatott

legfontosabb intézkedések:

- 16 telepiilésen (példaul Miskolc, Nagykanizsa, Szombathely, Gydr, Sopron,
Zalaegerszeg stb.) megtortént az elkeriild utak fejlesztése, tovabba a kerékparutak

fejlesztését is tamogatja a kdzponti koltségvetés;

- Zajvédo létesitmények épitésére is sor kertilt tobb autdpalya, illetve féutvonal
mentén. llyen példaul a Liszt Ferenc Repiil6tér zajovezetében megvaldsitott

akusztikai védelem megkdozelitéleg 300 épiiletben;

- Az autobusz kozlekedés jarmii allomanyanak fejlesztése is a kozponti
koltségvetés altal tadmogatott, tovabba a kombindlt fuvarozas és a logisztikai

kdzpontok is részesiilnek a fejlesztésbdl;

- Nehéz tehergépjarmiivek forgalmanak korlatozasa hétvégén és tinnepnapokon;



- Kornyezeti  hatasvizsgalatok kotelezOvé tétele teriiletfejlesztési  és
terliletrendezési  dontéseknél, egyéb koncepciok megvaldsitasanal, illetve mas

kornyezetet érint6 intézkedéseknél.

- A hatédlyos, gépjarmiivek levegd- ¢€s zajszennyezésére iranyulo EU-S
direktivak bevezetésére is sor keriilt, illetve tovabbi atfogobb normdk honositasa is

kilatasban van.

- 1999. o6ta csak Olommentes benzin lehet forgalomban, illetve felére
csokkentették az iizemanyagként is hasznalt foldgaz és PB-gaz jovedéki adojat a

fentebb is részletezett kovetelmények teljesitése érdekében;

- A kioregedett hasznalt gépkocsik aranya meglehetdsen magas, azonban ennek
az ardnynak a javitasara tett kisérletek esetenként ellentmondasosra sikeriiltek;

- 1991 ota minden gépjarmiivet iddszakos kornyezetvédelmi tesztnek kell
alavetni;

- Kornyezetvédelmi termékdijak keriiltek bevezetésre az elhasznalt termékek
(lizemanyagok, gumiabroncsok, akkumuldtorok, kendanyagok) forgalmazasa alapjan

a kozlekedés szennyezésének csokkentése érdekében;

Alapvetden azt mondhatjuk, hogy a fejlesztési és a szabalyozési tervek igen
komoly jelentdséget tulajdonitanak a kdrnyezetkimélésre, azonban a kivitelezés hagy
kivanni valét maga utan, hiszen a kozponti kdltségvetés nem kovette le a jadrmiipark

nagysaganak és teljesitményének valtozasat.

Az Europai Uni6é alapelvei kozé tartozik a fenntarthatdo fejlodés
megvalositdsa, ezért a csatlakozasi feltételek kozé tartozott a kozlekedés
emisszidjanak 50-70%-os csokkentése, a CO2 35%-0s mérséklése, tovabba a fentebb

1s részletezett zajterheltség redukalasa.

Megjelent a  klimavédelem  magyarorszadgi  stratégiajarél  szolo
kormanyhatarozat, mely szerint a kdvetkezd évtizedekben a kozlekedéshez kothetd
liveghazhatasti gazok kibocsatasa megkétszerezOdhet, a potencidlis kozlekedési
igények ¢és a fejlett allamokban lathat6 trendek alapjan. Az Eurépai Unid és

Magyarorszag altal kilatasba helyezett kozlekedésfejlesztési intézkedések, amellett,
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hogy pozitiv hatassal rendelkeznek mind tarsadalmi, mind gazdasagi szempontbdl,
leginkabb a viz- ¢és talajszennyezés, a zaj- és levegOszennyezés csokkentését, az
emberi egészség karositd hatasok csokkentése illetve a teriilethasznalat

0sszhangjanak optimalizalasat célozzak.

A fent emlitett intézkedésekhez hozza kell tenni, hogy a kozlekedésnek
alapvetd prioritdsanak a levegOszennyezés ¢és zajkarositds csokkentésének kell
lennie, barmennyire is befolyassal van tobb kdrnyezeti tényezore is. A nemzetkozi
torekvések is azt mutatjak, hogy ezeket a tényezdket soroljak kiemelten fontosnak a

kozlekedés politikaban és szabalyozasban.

A karosanyag-kibocsatas szabalyozasaval kapcsolatos torekvések az Egyesiilt
Allamokbél indultak, késébb Eurdpaban is megjelentek hasonlé folyamatok
melyeket Magyarorszag is 1dorél-idére atvesz, azonban manapsdg mar nem miiszaki,
hanem inkabb gazdasagi problémat jelent az 0 szabalyozasok atvétele, ezért van

hazank kisebb késelemben ezen a téren.

A kovetkezoket kell figyelembe venni a bevezetendd intézkedések kialakitasénal:

- A hazai helyzet 1égszennyezés szempontjabodl kielégitd, hatarérték atlépések
lokalisan el6fordulnak. Az orszadg 3,9%-an tekintheté a levegd szennyezettnek,
tovabbi 9,3-an fordul eld ideiglenes hatarérték-tallépés. A szénmonoxid mar nem
okoz komolyabb problémakat, hiszen napjainkban a megengedett hatarérték 30-
40%-an all, az Olomszennyezés pedig megszliint az Olmozott iizemanyagok
forgalmazasanak betiltasaval. Komolyabb problémakat a nitrogén-oxid, szén-dioxid

¢s a szilardanyag-szennyezés valamint a talaj kozeli 6zon jelent.

- A masik kiemelendé szempont a zajartalom, ugyanis a lakossag 60%-a
nevezte meg a kozlekedést zajterhelés f6 okozojanak, ebbdl is leginkabb a kozti
kozlekedést, hiszen a kozlekedés e fajtaja a legstlirlibben lakott teriileteken is jelen
van, hatasa f0képp csomopontokban és féutvonalak mentén jelentds. A kozlekedés
tobbi formaja — wvizi, vasut, 1égi — nem jelent akkora problémat, hiszen

elhelyezkedésiik miatt kevesebb impulzust gyakorolnak a lakossagra.

Az Europai Unid és annak kozlekedéspolitikdjahoz egyre szorosabban
kapcsolodik, befolyasolja, de Iényegi szempontbol nem valtozik a magyar

alapirdnyzat. Az EU-ban kozvetleniil nincs eldirva kdrnyezetvédelmi szabalyozas, de
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a gépjarmiivekre vonatkozd kornyezetvédelmi eldirasa kozvetetten igen komoly

befolyast gyakorol a kornyezetvédelmi torekvésekre Eurdpa szerte.

2.4 Eurdpai és hazai kibocsatasi normak

Az Eurdpai Unid 1992-ben vezette be a Euro 1 elnevezésti gépjarmiivekre vonatkozo
kibocsatasi normat, mely vonatkozott mind a benzin, mind a dizel lizeml autdkra.
Ez a norma hatalmas eldrelépést és egyuttal szigoritast is jelentett az addigiakhoz
képest, mind mértékben, mind a szabalyozott gazok tipusait tekintve.
Az Euro normdk szabalyozzdk a gépjarmiivek altal kibocsatott szénmonoxid,
széndioxid, nitrogénoxid és szalloporok mennyiségét. 1996-ban jelent meg az Euro 2
norma, mely mar szétvéalasztotta az Otto-motoros és dizeliizemii autdkat, illetve
szigoritottak az Euro 1 altal tdmasztott kovetelményeken.
A kovetkezd jelentds 1épcsét a 2009-es Euro 5 bevezetése jelentette. Ez a norma az
Euro 1 viszonylatdban tobbszords szigoritdst jelent és drasztikus emisszid
csokkentésre kényszeritette a gépjarmiiveket gyartd vallalatokat. 2014-t61 1épett
¢letbe az Euro 6 mely leginkabb a dizelmotorral {izemeld autdkat érinti €s a
nitrogénoxidok kibocsatasanak drasztikus csokkentése a cél. 2020-ra az Eurdpai
Parlament tovabbi szigoritasokat ir el6, azaz 95 g/km-re szoritanak az atlagos
széndioxid kibocsatast autonként, 2024-t61 pedig 68-78 g/km-re, ami tovabbi

jelentds csokkenést jelentene a jelenleg érvényben levd 130 g/km-es értéknél.
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A New Euopean Driving Cycle (NEDC) mérési ciklus a gépjarmiivek
fogyasztasat és azok karosanyag-kibocsatasat hivatott vizsgalni. A mellette
alkalmazott, fentebb is részletezett Euro normdakkal vitathatatlanul jelentds
eredmények sziilettek a gépjarmiivek atlagos fogyasztasanak visszaszoritdsaban. A
rendszer alapjait az 1970-es években tették le, azota tobb ponton is valtoztattak rajta,
de maga a miikddési elv ugyanaz maradt. Ez a mérés egy laboratoriumban elvégzett
szimulacié, melyben — elvben — reprodukaljak a normal kozlekedési viszonyokat, de
szigoruan ellendrzott keretek kozott, annak érdekében, hogy a mérési eredmények
egzakt ¢és hiteles eredményeket kapjanak. Minden egyes autdtipus ugyanolyan
feltételekkel indul, tehat a mérési eredmények Osszehasonlithatoak. A vizsgalat sordn
nem a felhasznalt lizemanyag mennyiségét veszik alapul, hanem a kipufogdgazt
gyljtik be, és az ebben talalhato szénszarmazékok mennyisége és Osszetétele alapjan
szdmoljdk a fogyasztdsi adatokat, melyet altalaban liter/100 km mértékegységben

adnak meg.

A rendszer rendkiviili pontosan szabalyozott. Egy jarmu tesztideje 1180
masodperc, ebbdl 60%-ban varosi hasznalatot, a maradék részben pedig orszaguti és
nagyon kis részben autdpalyas lizemet. szimulalnak. Sajnos a mérési ciklus altal
biztositott kép nem megbizhat6 és nem tiikrozi a tényleges kozuti szituaciokat, ezért
a fogyasztasi adatok sem egyeznek meg a valdsagban tapasztalhato értékekkel.
Azonban a fentebb is részletezett szigori fogyasztasi eldirasok, illetve az azok
megszegéséért kiszabott biintetések arra 0sztondzték a gyartdkat, hogy a mérési
ciklusra optimalizaljak autoikat. Az e fajta optimalizalas kedvezd is lehetne, azonban
a rendszer tartalmaz kisebb-nagyobb kiskapukat, melyeket az autdogyartok ki is
hasznalnak. Ilyen példaul a varosi szimuldcidkba beprogramozott egy helyben allasra
(példaul piros lampa) kifejlesztett start-stop rendszer. A rendszerbe tovabba
nincsenek beleépitve nagy intenzitdsu gyorsitdsok, kanyarok, emelkeddk. Az autok
meghatarozott hdmérsékletli helyiségben vannak tesztelve, az Osszes elektromos
fogyasztot pedig kikapcsolt allapotban kell tartani. A Transportation and
Environment nevli szervezet jelentése szerint az autdkat specidlis futomi
geometriaval, tulfijt gumiabroncsokkal, illetve leragasztott ajtorésekkel viszik a
gyartok a jarmiiveket ezekre a mérésekre, természetesen az adott jarmii legknnyebb

kivitelét. Hibrid autokndl az elektromos iizemben megtett kilométereket a mérés
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nullanak veszi. Az egyre jobban elterjedd, kis 16kettérfogatu turbds benzinmotorok, a
hosszii valtéattételek és az egyre csak gyarapodd automatavalto-fokozatok és
elektromos korményszervok is ennek a mérési ciklusnak koszonhetoek. Egy
fliggetleniil tanulmany szerint azonban, a valésagban mért értékek akar 40-50%-kal
is meghaladhatjak a szimuldcion mért fogyasztast, ami azt is jelenti, hogy a vald
¢letben az emisszio is sokkal magasabb, tehat ezek az autdok kozel sem olyan

kornyezetbaratak, mint azt a szimulacié allitja.

Magyarorszagon hatalyban levé kornyezetvédelmi besorolasrol a Nemzeti
Kozlekedési Hatosag weboldalan taldlhatunk atfogo tajékoztatast. A gépjarmiiveket
16 osztalyba lehet sorolni a gépjarmii karosanyag-kibocsatasa alapjan. Az autdkon a
kornyezetvédelmi besorolast egyedi, sorszamozott matricakkal jelzik (1. szamu
melléklet. Az idészakos miiszaki vizsgakon ragasztjak fel ezeket a rendszamtablara.
Ezeknek a matricdknak kotelezé a gépjarmiivon lenniiik. A matricak sziniikben
kiilonbozhetnek, a szinekhez pedig tarsulnak a fentebb emlitett kdrnyezetvédelmi
osztalyok. A fekete szinii a legkedvezodtlenebb, ide tartoznak a 0, 1 és 3-as csoportba
tartozd gépjarmiivek. A kék szinli matrica a 4, 6, 7 és 8-as kategéridba tartozo
jarmiivek csoportjara kertil fel. 9 és afeletti kdrnyezetvédelmi besorolas esetén zold
szin{i matricaval latjak el az autokat. 5-0s kategoriaba tartoznak a tiszta gaziizemi
vagy elektromos autok.
A gépjarmiivek mindsitése €s vizsgalata az tigynevezett gépjarmi miiszaki vizsgan
torténik. A miiszaki vizsga célja, hogy kozuti forgalomban csak olyan autok
vehessenek részt, melyek megfelelnek a hatdlyos jogszabalyoknak és a tobbi
kozlekedd biztonsagat nem veszélyeztetik. Ennek érdekében az autd teljes egészét
atvizsgaljak, kezdve az elektronikai berendezésektdl, a futomiivon at az eréforrasig.
A miiszaki vizsga érvényessége U1j autdk esetében négy €v, négy éves kor utan pedig
két évente kell feliilvizsgaltatni a gépjarmiiveket. A 2010-es évtdl tovabba megsziint
az ugynevezett zoldkartya, helyét pedig a kdrnyezetvédelmi vizsgalat vette at, melyet
a miszaki vizsga keretében végeznek el a megbizott, vizsgaztatasi engedéllyel
rendelkezé mérdallomasokon, vagy a Nemzeti Kozlekedési Hatosag (NKH) kozponti
telephelyén. A miiszaki vizsga kiilsé szemrevételezéssel kezdddik, megvizsgaljak a
sz¢élvédot és livegeket, melyeken nem lehet repedés, illetve folia a B oszlop el6tt. A
vizsgélatndl kritérium, hogy minden vilagitoberendezésnek miikddnie kell, a

karosszéria nem lehet korrodalt, illetve elemhianyos. Az abroncsok esetében az eldirt
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minimalis profilmélység 1,6 milliméter. A felmérés sordn a futomi és a fékek
allapotat is alaposan ellendrzik. Az utastérben a miszereknek miikddnie kell,
ellendrzik az tilések rogzitettségét, a biztonsagi 6v mikodését, illetve a hatosagilag
eldirt tartozékok meglétét, példaul az elakadasjelzé haromszog. A kornyezetvédelmi
vizsgalat soran az autd szennyezO anyag kibocsatasat vizsgaljak és vetik Ossze az
eredményeket a jogszabalyokban el6irt értékékkel. Amennyiben a gépjarmii a
megengedett értékek felett teljesit, nem kaphatja meg a forgalomban valo
részvételhez az engedélyt, tehat megbukik a muszaki vizsgan. A vizsgalat soran,
alapjaraton vizsgaljdk az értékeket, majd emelt liresjaraton, ez benzines autoknal
nagysagrendileg 3000-es percenkénti fordulatot jelent, dizel tlizemi autoknal
azonban leszabélyozési fordulatszdmon mérik a szennyezd anyag kibocsatast. A
miszaki vizsgalat végén a gépjarmiirdl kiallitott dokumentumok kozott egy mindsitd
lap, a kornyezetvédelmi adatlap és a jarmli miiszaki adatlapja szerepel, ahogy az a 2.
szamu mellékletben lathato. Ez utdbbin a jarmii azonositdé és altalanos adatai
szerepelnek, mint példaul a tomege, teljesitménye, alvazszama. A kornyezetvédelmi
adatlapon az elébb részletezett kornyezetvédelmi vizsgalat eredményei lathatok,
illetve a jarmi eredménye. A mindsitd lapon az els6 pontban a jarmi tulajdonosanak,
a kérelmezonek, illetve a meghatalmazott személy adatai keriilnek feltiintetésre. A
masodik pontban a jarmii mindsitésérdl vald nyilatkozat talalhatd, azaz megfelelt
vagy sem az adott gépjarmii. A harmadik pontban a hibajegyzék talalhato, melyben
olyan hibdkat talalhatunk, mely a miszaki vizsgan valdo megfelelést nem

befolyésolja, de javitani javallott.
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3. AXXI. szazad kdrnyezetbarat autoipari fejlesztései

Az el6z0 fejezetben kifejtettek jol mutatjak, hogy az autogyartasnak komoly
valtoztatasokat kell alkalmazni és 10j alapokra kell helyezniiik az autéipart. A belso
¢gésti motorral szerelt, tehat fosszilis lizemanyagokkal iizemeld gépjarmiivek
hegemonidja hosszu tdvon nem tarthat6 fenn, ezért Uj alternativ hajtasi modokat kell
bevezetni. A megvalositas modjarél megoszlanak a vélemények, azonban az jol
lathato, hogy valamilyen formédban a jovo az elektromos hajtas lesz. Rovidtavon a
benzin és dizel lizemi gépjarmiivek hasznalata elkeriilhetetlen, azonban mar most is
mindegyik nagyobb gyartd rendelkezik valamilyen hibrid technolégiaval ellatott
autoval. Kozéptdvon a konnektorrdl toltheté hibridek vagy elektromos autok
lehetnek a megoldas, mig a legnagyobb potencidl hossztavon a tiizeldanyag-cellas
megoldasban rejlik, azonban komoly fejlesztések folynak még mindig a belsd égésii

motorok kornyezetbaratabba tételén.

3.1 A hibrid jarmvek

A hibridek alapvetden két hajtaslanc kombinéciojaval jottek 1étre. Talalhato
benniik egy normal, belséégésii, altalaban benzinmotor — de lehet dizel, vagy
valamilyen alternativ lizemanyagot hasznalé motor is -, melyet egy akkumulatorrol
taplalt elektromotor egészit ki. A hibrideket tobb csoportba tudjuk sorolni. A két f6
csoport a soros €és parhuzamos hibridek csoportja. A soros hibrid technoldgia még
nem igazan elterjedt. Ennek lényege, hogy a bels6égésti motor nincs kozvetlen
kapcsolatban a kerekekkel, tehat ellentétben a normal autokkal, a benzinmotornak
egyetlen funkcidja, hogy generatorként toltse az autd akkumulétorait, ezzel egyfajta
hatotav-noveld szerepet kap. A fogyasztas, és ezzel egyiitt az emisszid is csokken,
hiszen a motor igy optimalis fordulatszdmon tud lizemelni, biztositva a megfeleld
nyomatékot, mindezt hirtelen valtasok nélkiil. A parhuzamos elven miik6dd hibridek
ellentétes iranyt kovetnek. Ennél a rendszernél az elektromotor és a benzinmotor is
hajtja a kerekeket. Forgalmi helyzett6l fliggéen kiilon-kiilon is lizemelhet, de
nagyobb teljesitményre valod igény esetén mindkét egység lizemelhet egyszerre. A
villamos hajtds ezekben az autokban alapvetden a varosi hasznélatra lett

optimalizalva, hiszen az akkumulatorok kapacitasa leginkabb varosi hasznalat soran
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elegendd, illetve a kipufogd gaz megsziintetése is a kozlekeddk ¢és a lakossag

koncentraltsdga miatt a varosban fontosabb.

A hibrideket ezeken kiviil a villanymotor teljesitményétdl fliggéen soroljak
még csoportokba. Azokat a hibrideket, melyekben a villanymotor teljesitménye a
legkisebb mikrohibrideknek nevezziik. Ezekben az autokban a villanymotor nem
képes a gépjarmii meghajtasara, azonban az elektromos rendszerek aramellatasaért
felel, illetve az inditomotor szerepét tolti be, mely féleg start-stop tizemmoddal

rendelkezd autok esetében elonyos.

A kovetkezo kategoria a mildhibrid, melyek teljesitménye mar nagyobb, de a
villamos motor nem képes Onmagaban a gépjarmli mozgatasara, funkcioja a
benzinmotor mitkodésének segitése, aminek kovetkeztében alacsonyabb fogyasztasra
¢s jobb gyorsulasra lehet szamitani. Az akkumulatorait a fékezési energia

visszanyerésébdl taplalja.

A legnagyobb teljesitmény leadasara képes valtozatokat fullhibridnek
nevezik. Ezek a tipusok mar képesek a benzinmotor hasznélata nélkiil is kisebb-
nagyobb tavolsagok megtételére. Ezek az autdk nagyobb teljesitményli
akkumulatorokkal vannak ellatva, toltésiiket az autd mozgasi energiaja biztositja,
példaul egy lejtdon lefele haladva toltenek a telepek, ezzel egy idOben nagyobb
teljesitmény igény esetén a benzinmotor €s a villamos motor segitheti is egymast a
kivant teljesitmény elérése érdekében. Ezeket a folyamatokat a fedélzeti szamitogép
szabalyozza, hogy az akkumulator t6ltottsége egyetlen idépillanatban se essen kiviil
az lizemi tartomanyon, hiszen akkor fenn all a veszélye annak, hogy azok vesztenek
¢lettartamukbol. Az elmult években megjelentek az ugynevezett plug-in, azaz
konnektorrol tolthetd hibridek, melyek miikodési elviikben a fullhibridek taborat
erdsitik, azonban nagyobb kapacitdsu akkumuldtorokkal vannak ellatva, igy akar
tobb tiz kild6 méteres hatotavolsaggal is rendelkezhetnek tisztdn elektromos
tizemmodban, azonban ezeket az autokat elektromos halozatbol is tolteni sziikséges,

ha ki akarjuk hasznalni ezt a funkciot.

Vezetés szempontjabol ezek az autdk nagyon hasonloak hagyomanyos,
automata valtds tarsaikhoz, az audiovizudlis élmény az, ami kiilonbozik, hiszen az
auto elindulasa is szinte hangmentesen torténik, illetve a kabinban altalaban tobb, a

hibrid rendszer miikodését mutaté kijelzé szokott helyet kapni. Kiils6leg a dizajn az,
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ami feltinhet, azonban manapsdg mar ez sem feltétleniil jellemzd, hiszen nem

mindenki szereti a feltiinést.

Tankolds szempontjabol ezek az autok is javarészt benzinnel miikddnek
tehat, ez sem okozhat problémat, hiszen lizemanyag t6ltd allomasokat barhol lehet
talalni. A fentebb emlitett plug-in hibridek is alapvetden benzinnel miikddnek, csak a
maximalis villamos hatétav végett kell oket a villamos halozatbdl tolteni, mely

otthon is megoldhato.

A hibridek eldretorése elsdsorban kornyezetvédelmi okok miatt torténhetett
meg, hiszen a benzines fullhibridek megkdozelit6leg atlagosan 25-30%-kal kevesebb
karos anyagot juttatnak a légkorbe, de szénmonoxidbol, szénhidrogénbdl és
nitrogén-oxidbol akar 90%-kal is kevesebb lehet mint a normal benziniizemd jarmii

altal kipufogott gz mennyisége.

A hibrid autokkal kapcsolatban fentebb csak elonyos dolgokat tudtunk
megemliteni, azonban ki kell emelni, hogy ezeknek az autdknak a beszerzési
amely egy olyan ar érzékeny piacon, mint a magyarorszagi, gondot tud okozni. Ezen
autok fenntartasi koltségei viszont alacsonyabbak, hiszen az iizemanyag koltség is
sokkal alacsonyabb, ezen kiviil az auto6 tobbi alkatrésze is kevésbé van terhelve, mint
hagyomanyos tarsainak, ilyen példaul a fékbetét, az akkumulatorokra pedig altalaban

8-10 év garanciat adnak a gyartok.

3.2 Az elektromos autok

Napjaink masik legnagyobb autodipari trendje az elektromos autok, illetve
azok térnyerése. Az elektromos autok legnagyobb elénye minden mas tizemmaoddal
rendelkezé autoval szemben, hogy lokalis kornyezetszennyezése zérd, azaz
semmilyen karos anyaggal nem terheli a kornyezetét. Az elektromos autdra
manapsag ugy tekintenek az emberek, mintha az egy merdben 0j és innovativ dtleten
alapulna, azonban azt kevesen tudjak, hogy ez a fajta megkozelités gyakorlatilag egy
1d6s az egyszeri, bels6égésli motorokéval. Az alacsony olajar és az akkumulatorok
altal biztositott korlatozott hatétav azonban meggatolta ennek a technologidnak a
széleskorti  elterjedését. Az elektromos autok nagy mennyiségben vald

megjelenésének akadidlya mind a mai napig a korlatozott hatétav, illetve az
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akkumulatorok toltési ideje. Az elektromos autézasnak szamos elénye is van.
Ezeknek a gépjarmiiveknek az lizemeltetése rendkiviil gazdasagos, hiszen a sz0
klasszikus értelmében a tankolds elmarad, illetve a jelentdsen kevesebb mozgod
alkatrész miatt, a fenntartasi ¢és szervizelési koltsége is nagysagrendekkel
alacsonyabb, megbizhatdsaguk pedig példas. Teljesitmény szempontjabol, ezek az
autok konnytszerrel veszik fel a versenyt a hagyomanyos jarmiivekkel, mikézben
meglehetésen csendesek. A kornyezet szempontjabol 1ényeges, hogy a felhasznalas
helyén a karosanyag-kibocsatas nulla. Sajnos azonban a hatranyokkal is szamolni
kell. Ezek koziil a legnagyobb aggodalomra okot adé az maga az akkumulator, mely
miatt az autd vételara jelenleg meglehetésen magas, illetve a telep élettartama is
véges, tovabba feltdltésiik tobb orat vesz igénybe, gyors tdltéssel is minimum fél ora
kell a 80%-os toltottségi szint eléréséhez. Fentebb részleteztem a kis hatotavolsagbol
adodo korlatozott felhasznéalast, melyre nézve kifejezetten nem elényds, hogy az
elektromos kuthalozat infrastruktaraja még csak kiépités alatt van, ezzel szemben
Nyugat-Eurdépaban és Amerikdban mar latni az eldrelépést, igy a villanyaut6zas

egyre nagyobb népszeriiségre tesz szert.

3.3 Tuzel6anyagcellas gépjarmuvek

A tlizeldanyagcellas technologia, amely a hidrogén iizemanyagként valo
hasznositasat jelenti, jelenleg igencsak kezdeti stdidiumban van. Tobb prototipus is
késziilt mar erre a megoldasra épitve, de jelenleg csak egy gyartd kindl széria érett
modellt, de az emlitett gyartod is csak nagyon kis darabszdmban értékesiti a tipust.
A tiizeldanyagcellas gépjarmilivek is gyakorlatilag villanyautok, azzal a
kiilonbséggel, hogy ezzel a megoldassal az dramot nem az akkumulatorokban tarolva
hordozza magaval az aut6, hanem a hidrogén -elégetésével nyert energiat
elektromossagga alakitja. Legnagyobb elonye ennek a modszernek, hogy az elégetett
hidrogénbdl viz keletkezik, tehat a karosanyag-kibocsatds egyenld a nullaval.
A normdl elektromos autokkal szemben a legnagyobb elénye ezeknek a
gépjarmiiveknek, hogy az akkumulator kapacitdsa nem korlatozza a hatétavot, ezért
egy tankolassal a villanyautok altal megtehetd tavolsag tobbszordsét lehet elérni,
mindezt ugy, hogy még az autopalyas haszndlat sem noveli dramaian a fogyasztisat,
szemben a normal, akkumulatoros villanyautokkal. Az ilizemanyagcella melletti

masik legnagyobb érv a tankolas rovidsége. Az elektromos autok igymond tankolasi
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ideje még gyorstoltével is minimum fél 6ra, ami nem is eredményez maximalis
toltést és mellette nagyban csokkenti a telep élettartamat. Ezzel szemben ezzel a
technoldgiaval a tankolds abszolvalhato koriilbeliil harom perc alatt, ami ugyantgy
zajlik, mint egy foldgazzal iizemeld autd esetében, egy szabvanyos csatlakozo
segitségével. Kiemelend6 az is, hogy akar -30 fokos hdmérsékleten is hasznalhatdoak
maradnak az ezzel a technoldgiaval ellatott jarmivek. Jelenleg azonban ezek az
autok nem jelentenek redlis alternativat a hagyomanyos, bels6égésii motorral szerelt
gépjarmiivek helyett. Ennek legfébb oka a magas vételar, mely tobbszordse a
hasonld méretli és felszereltségli hagyomdnyos autokhoz képest, de még a
villanyautokénal is magasabb Osszeget kell fizetni egy ilyen jarmiiért. A vételar
mellett pedig az infrastruktira az, ami gatolja ezeknek az autoknak az elterjedését,
hiszen még Nyugat-Eurdpdban is elvétve talalunk hidrogén toltéallomasokat. A
harmadik probléma pedig az autdkban hasznalt katalizator, melyekhez platindra és
kobaltra van sziikség. Ezekbdl az anyagokbdl nem all megfeleld mennyiség a
rendelkezésre, ezért egy helyettesité anyagot kell talalnia az autdiparnak, illetve a

hidrogén ilyen szintii, ipari termelése sem megoldott a kdrnyezet szennyezése nélkiil.

3.4 Kornyezetkimél6 megoldasok belséegésii motorok esetén

Az 1) alternativ hajtasi technologidk megjelenése mellett még mindig a
fosszilis lizemanyagokkal hajtott gépjarmiivekbdl taldlni legtobbet az utakon és
vilagszinten ezekbdl az autdkbol értékesitik a legnagyobb mennyiséget.
Ebbdl addédik, hogy hidba elérhetéek mar a sokkal kdrnyezetbaratabb meghajtast
jarmiivek, még mindig fejleszteni kell a hagyoméanyos iizemii autdkat és
megprobalni  a karosanyag-kibocsatasukat a lehetd legnagyobb mértékben
csokkenteni, tovabba a kdolajjal rendelkezd gazdasdgi hatalmak lobbija miatt is ra

van kényszeritve az autoipar ezeknek a motoroknak a fejlesztésére.

Napjainkban, részint az el6z6 fejezetben is részletezett NEDC mérési ciklus
miatt az egyik legnagyobb motor fejlesztési trend a downsizing, azaz a
méretcsokkentés. Ennek lényege, hogy a motorok hengertirtartalmat csokkentik,
tovabba egy turbofeltoltdt is kapcsolnak az egységre, igy kompenzdlvan a
l16kettérfogat csokkentésbdl adodo teljesitmény veszteséget. Ennek a megoldasnak a
létrejottét nagymértékben az elavult mérési rendszer indokolta, hiszen ezekkel a

motorokkal laboratoriumi koriilmények kozott jelentésebben csokkentheté a
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gépjarmiivek karosanyag-kibocsatasa, mint az a vald életben tiikr6zodik. Azonban ez
a technologia igy is jelentds eldrelépést jelent az emisszid csokkentés folyamataban,
ugyanis ezek a motorok tobb jelentds elonydket tudnak felmutatni régebbi tarsaikkal
szemben. A downsize-olt motorok konnyebbek, tehat az autonak kisebb sulyt kell
mozgatni, ami kisebb fogyasztassal jar. Ezek a turbofeltoltéses eréforrasok képesek a
kipufogd gazokat visszavezetni, ezaltal hatékonyabban égetik el az iizemanyagot,
ami ugyancsak fogyasztds csOkkenéssel parosul. A gépjarmiivekben talalhato
segédberendezések milkodését is jelentdsen optimalizaljak, mint példaul a
légkondicionalot is mikodtetd kompresszorét, melyek jelentds energia felvétel

mellett tizemelnek, tehat hasznalatukat csak sziikség esetére korlatozzak.

Az utobbi években az autdiparban megfigyelhetdé az autdk sulyanak
csokkentésére vald torekvés. Ennek érdekében sok gyartd a fobb karosszéria és alvaz
pontokon (ahol egy {itkdzés esetén nagy energiat kell elviselnie) nagy, illetve ultra
nagy szilardsagl acél elemeket hasznalnak, illetve a karosszéria tobb pontjat acél
helyett aluminiummal készitik. Ezek a fejlesztések nagyban csokkentik az autd

tomegét, kozvetve pedig az emissziot is.

A gépjarmiivek minden esetben a gumiabroncsokon keresztiil érintkeznek az
utburkolattal, ezért ezen a téren is torténtek fejlesztések. Napjainkban a
gumiabroncsok is a teljesitmény helyett mindinkdbb az alacsonyabb gordiilési
ellenallasra helyezik a hangsulyt, a kisebb strlodas lekiizdéséhez pedig kevesebb
energiat kell az autonak felhasznalni, mely tigyszintén csokkentheti az lizemanyag

fogyasztast.

A modern motorokban megtaldlhatd a start-stop rendszer, melynek célja,
hogy az eréforras ne legyen bekapcsolt allapotban, amikor arra nincs sziikség.
Tipikus eset a piros lampéanal torténd véarakozas. A motor menet kozbeni, de
alacsonyabb igénybevétele esetén az ugynevezett hengerlekapcsolas is alkalmazhato,
melynek lényege, hogy alacsony terhelés mellett a motor hengereinek — altalaban —

felét nem hasznalja. Ez a technoldgia jelenleg még nem elterjedt.

Dizelmotorok esetében a részecskesziiré hasznalata elterjedt, illetve az Euro 6
normaban eldirt kdrosanyag-kibocsatéasi eldirdsoknak valé megfelelés érdekében az
SCR katalizator az AdBlue elnevezésti adalékanyaggal valéo hasznélata is egyre

szélesebb korben alkalmazott technika.
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Besorolas|Bevezetés ideje |CO HC NO, HC+NO, (PM

dizel

Euro 5 2009 0,5 0,18 0,23 0,005
Euro 6 2014 0,5 0,08 0,17 0,005
benzin

Euro 5 2009 1,0 0,1 0,06 0,005
Euro 6 2014 1,0 0,1 0,06 0,005

1. tdbldazat Emisszio sztenderdek Europdban személyautok esetén
Forrds: szerzGi szerkesztés - dieselnet.com

A fenti tablazaton a 2009-ben bevezetett Euro 5 norma és az azt valtd Euro 6-
os norma altal tamasztott fobb paramétereket mutatja. A tablazatbol jol
megfigyelhetd, hogy az Euro 6 norma csak a gazolajjal hajtott gépjarmiivek
kibocsatasat szigoritotta. A dizelmotoros autoknal is leginkabb a nitrogén-oxid,
illetve a szénhidrogén ¢€s nitrogén-oxidok egyiittes kibocsatasanak csokkentése volt a
cél. A nitrogén-oxidok esetében drasztikus, tobb, mint 50%-o0s mérséklést ir eld, mig
a HC+NOx esetében is 27%-o0s csokkenés az elvart. A gyartokat ez komoly kihivas
elé allitotta, ekkora alltak eld az SCR katalizatorral és a vele jar6 AdBlue
adalékanyag hasznélatival, hiszen manapsdg ez a legmegbizhatobb ¢és

leghatékonyabb rendszer.

Csokkentési redukeio (“NH3 + /NO + :NO2 - oN2 + tH20)

..\.:.:::?.ii‘— == 2:22'5’""‘”’ AdBlue
befecskendez6

2. Gbra A katalizétor miikédése
Forrds: totalcar.hu
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Az SCR rovidités a szelektiv katalitikus redukcio kifejezésbdl ered, amely a
karos nitrogén-oxid és nitrogén-dioxid vegyiiletek semlegesitésére alkalmas
folyamat. Az SCR katalizatort altalaban az oxidacios katalizator és a részecskesziird
kozé épitik be, de ez nem kotelezd. Miutan az oxidacids katalizator a szén-
monoxidot szén-dioxiddd, a szénhidrogéneket pedig vizgbzz¢é alakitja, a
kipufogocsébe épitett befecskendezé fuvoka AdBlue-t permetez. Az AdBlue
egyfajta karbamid oldat, melynek lényege, hogy nagy tisztasagu folyadékban 32,5%
karbamid legyen feloldva. Az AdBlue elkeveredik a jelen levo gazokkal, ezaltal az
SCR-katalizator az AdBlue altal biztositott ammonia segitségével a kéaros nitrogén-
oxidok nagy részét veszélytelen nitrogénné és vizgdzz¢ alakitja, a megmaradt

kormot pedig a részecskeszlir gytijti dssze.

A fentebb felsorolt technologiakon kiviil szamos kisebb-nagyobb megoldas
1étezik és fog megjelenni a jovében a gépjarmii emisszid csokkentés jegyében, tehat
lathatjuk, hogy az alternativ hajtdsi modok megjelenésével és egyre nagyobb
elterjedésével még mindig hatalmas mennyiségli anyagi és szellemi erdforrdst
emészt fel ennek, ezeknek a motoroknak a fejlesztési. Azt mondhatjuk, hogy a
hagyomanyos, belsé ¢égésii motorok rovidtavon mindenképp jelentds részei

maradnak az autdiparnak.

3.5 Kornyezetbarat tzemanyagok

A két kiemelendd ¢és legnagyobb potencidllal rendelkezd alternativ

lizemanyag a biolizemanyag és a CNG.

A Dbioiizemanyagok biologiai eredetii folyékony motorhajtéanyagok,
alapanyagait dontden a mezdgazdasagban termesztett kultirndovények biztositjak.
Alapvetden két csoportra oszthatjuk, biodizelre és bioetanolra, de a bioetanolnak
tobb tipusa is létezik. A bioilizemanyagok létrejottét a fosszilis lizemanyagok altal
generalt liveghazhatdsu gazok kibocsatasanak csokkentésére valo torekvés indokolta.
Eldallitasa ndvényi vagy allati eredetli biomasszabdl torténik, lehet cseppfolyods vagy
gaznemil. A bioetanolt a benzinhez, mig a biodizelt a gdzolajhoz keverik, az unios és
a magyar eldirdsok alapjan a biolizemanyagok aranya a normal iizemanyagban 4,8
térfogatszazalék lehet, ez az autok miikddésére nincs hatassal, dizel autok esetén
atalakitds nem sziikséges. Alapvetd elonye ezeknek az anyagoknak a fentebb is

emlitett kisebb karosanyag-kibocsatas, a fosszilis lizemanyagokkal ellentétben a

23



biolizemanyag megujuld energiaforrds és nyersanyagat dsvanykincsekben szegény
mezdgazdasagi teriileteken is lehetséges eldallitani, igy az élelmiszeripar rovasara ez
nem menne, tovabba a koolajjal nem rendelkezd orszagok import terhei is
enyhithetéek. Hatranya azonban, hogy az eldallitasa meglehetésen nagy villamos
energia igénnyel tarsul, ezért 6sszességében az emisszid csak kis mértékben csokken,
azonban ez a probléma a jovében megujuld energiaforrasokkal, mint példaul a nap-

¢és vizenergia sz¢lesebb korii felhasznalasaval javulhat.

A biodizel program az 1999-2000-es évben indult, melynek célja maganak a
biodizelnek a megvaldsitasa volt. Alapvetden az anyag eldallitasat és felhasznalasat
egy zart és integralt rendszeren beliil oldottdk meg. A tiszta biodizel hivatalos
megnevezése B100, azonban ezt a tobbi eurdpai orszaggal ellentétben
Magyarorszagon nem tankolhatunk. Magyarorszdgon egy nagy, évi 150 ezer tonna
eléallitasara képes tizemben gyartanak biodizelt. Ez a gyar Komaromban talalhat6, a
Rossi Biofuel Zrt. tulajdonat képezi, mely az Envien Csoportba tartozik. A cég
jelentds szerepet jatszik a régiod bioilizemanyag eldallitdsdban. Az lizem z6ldmezds
beruhazasként alakult 2006-ban a MOL Nyrt. Komarom Bézistelepén. A biodizel-
lizemanyag novényi €s allati eredetli zsirok és olajok, trigliceridek a kalium-metilat
katalizator jelenlétében, metanollal torténd atészterezésével eldallitott késztermék —
zsirsav-metilészter (Forras: Rossi Biofuel Zrt (2015) Elérhetéség/hozzaférés:
http://www.rossibiofuel.hu/hu/rolunk/ceg-ismerteto  Olvasva: 2015. oktober 24).
Ebben az iizemben termelési egységenként 50000 tonna ilizemanyagot tudnak
gyartani, azaz atészterezni. Ezekbdl az egységekbdl harom 4&ll rendelkezésre,
melyeket a Licenzor PPM szallitott. Melléktermékként glicerines fazis és szappanos
viz keletkezik, elébbi a gyartasi folyamat, utobbi pedig a biodizel mosasanak

kovetkeztében.

A bioetanol alapvetden benzin helyettesitd, vagy a benzin adalékanyagként
szolgal Otto-motoros autdk esetében. Gépjarmiivekben Aaltaldnosan az ES85
elnevezésl keverék elterjedt, mely 85 rész bioetanolt tartalmaz és 15 rész benzint,
azonban az autdkat hasznalat eldtt fel kell késziteni miiszakilag ezen lizemanyag

hasznalatara.

A CNG (Compressed Natural Gas), mas néven slritett foldgaz,

felhasznaldsanak célja is hasonld, mint a biolizemanyagénak. A CNG-t az autokban
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kiilon erre a célra telepitett tartadlyban taroljadk. Ahhoz azonban, hogy a stiritett
foldgaz hasznalhato legyen, a gazt cseppfolyds halmazallapotban kell a tartdlyban
tarolni, melyhez nagy, 200 baros nyomadas sziikséges a tartaly belsejében. A
hagyomanyos iizemanyagokénal olcsobb és kornyezetkimélobb lizemeltetést biztosit
a kozlekedésben. Azok a gépjarmilivek szadmitanak tisztan foldgaziizemiinek,
melyekben a hagyomanyos benzin- vagy gazolajtartdly nem haladja meg a 15 litert,
melyre abban az esetben lehet sziikség, ha kifogyna a gaz és legyen elég alternativ
lizemanyag az els6 toltdallomas elérésére. Léteznek nem tisztan foldgaziizemi
gépjarmiivel, ezek esetében a hatotdv novelése a prioritas. Amellett, hogy a
foldgazzal hajtott jarmiivek szilardrészecske-, mas néven koromkibocsatasuk nulla,
zajszennyezésiik is jelentdsen alacsonyabb, mint a dizeliizemil jarmiiveké. A CNG
még nem terjedt el széles korben, ennek legfobb oka a meglehetdsen csekély szamu

toltoallomas szama.
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4. Kornyezetbarat autok hazai kereskedelmének sajatossagai

Ebben a fejezetben a kornyezetbarat autok hazai piacat vizsgdlom. Ennek
¢érdekében mind primer €s szekunder kutatést is végeztem. Primer kutatasaim sordn a
magyar autopiac meghatdroz6 markainak képviseldivel volt szerencsém
mélyinterjukat készitenem, melynek soran atfogé képet kaphattam a hazai
sajatossagokrol, vasarlasi szokasokrol és preferencidkrol mind vallalati és
maganeladasok esetén. Masik kutatdsom ennek ellentéte, és leginkdbb az atlag, nem
szakmabeli felhasznalok véleményére fokuszalt, ennek felméréséhez a kérddives
format talaltam a legalkalmasabbnak. Ahhoz azonban, hogy megfelelden atlassuk az
elébb a hazai autopiac kornyezetbarat autokhoz vald viszonyat, fontos ismerni a
Magyarorszagon elérhetd termékeket. A vizsgalt markdk kivalasztasanal fontos
szempont volt a diverzitas, ezért a termékek kozott talalhatd alacsony kategorids,
nagy sorozatban gyartott tOmegmodell is, de kisszéridban gyartott, exkluziv
modellek is, annak érdekében, hogy minél nagyobb spektrumot le tudjak fedni

kutatdsom soran.

4.1 A magyar autépiac altalanos jellemzdi

A magyarorszagi autopiac alakulasat a 2012-es, 2013-as és 2014-es évek
adatai alapjan vizsgaltam. Mindenekel6tt meg kell figyelni, a hazai autdpark
nagysagat, illetve esetlinkben a hajtéanyag szerinti valtozatossdgot, melyhez a

Kozponti Statisztikai Hivatal adatait hasznaltam fel.

Magyarorszagon nyilvantartott gépjarm(ivek szama
2012-2014

2003 I 00722

2900000 2950000 3000000 3050000 3100000 3150000

3. Gbra Magyarorszdgon nyilvdntartott gépjarmiivek szama 2012-2014
Forrds: szerzdi szerkesztés - KSH
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Az adatokbol azt figyelhetjiilk meg, hogy a gépjarmii dlloméany gyarapodasa
nem nagymértékill, szamszerisitve évente 2%-os, de novekvd tendencidt mutat. A
2012-es évhez képest 2013-ban 54704 darabbal tobb személygépjarmiit tartottak
nyilvan, mig 2014-ben 66963 darab gépjarmi adodott hozza a hazai

személygépjarmi parkhoz.

Magyarorszagon forgalomba helyezett gépjarmuvek
szama hajtéanyag szerinti 2012-2014

31973
Forgalomba helyezett 809524
jarmUvek szama 2014
2266198
F lomba hel tt 28337
orgalomba helyeze
jarmivek szama 2013 740114
2272281
F lomba hel tt 23407
orgalomba helyeze
jarmivek szama 2012 683257
2279364
0 500000 1000000 1500000 2000000 2500000
Forgalomba Forgalomba Forgalomba
helyezett jarmGvek = helyezett jdarmivek = helyezett jarmivek
szama 2012 szama 2013 szama 2014
M Hajtdéanyag Egyéb (hibrid, gaz) 23407 28337 31973
M Hajtéanyag Dizel 683257 740114 809524
M Hajtéanyag Benzin 2279364 2272281 2266198

M Hajtoanyag Egyéb (hibrid, gaz) B Hajtbéanyag Dizel B Hajtéanyag Benzin

4. Gbra Magyarorszdgon forgalomba helyezett gépjarmdivek szadma hajtéanyag szerinti 2012-2014
Forrds: szerz@i szerkesztés - KSH

A kimutatasbol jol lathatd, hogy a 2014-es év végén, Magyarorszagon
Osszesen 3.107.695 gépjarmii volt forgalomba helyezve, ebbdl 2.266.198 benzin,
mig 809.524 darab dizel ilizemili, és csupan 31.973 darab személygépjarmi
rendelkezik valamilyen alternativ hajtasi lizemmodddal. Ez azt jelenti, hogy
hazankban a benzin lizemii autok domindlnak, szam szerint a személygépjarmu
allomany 73%-a, mig a dizel lizemi autok csak 26%-os aranyban vannak jelen. Az
alternativ lizemanyaggal hajtott autok, mint a gaziizemii vagy hibrid autok csak 1%-

os részesedést tudhatnak magukénak. Az évek soran azonban megfigyelhetd, hogy a
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személygépjarmiivek ardnya és hajtdanyag szerinti novekedési iitem €s tendencia is
valtozik. A legnagyobb aranyu boviilés az egyéb kategoridban észlelhetd, itt a 2013-
as évben 21%-os novekedés tapasztalhatd, de a 2014-es évben is 13%-o0s pozitiv
iranya valtozas ment végbe az el6z6 évhez képest. A dizel lizemii autdk ardnya is
novekedni latszik, hiszen a 2013-as évre 8%-al novekedett a szamuk, 2014-re pedig
tovabbi 9%-o0s boviilést tapasztalhatunk. A benzin lizemii autdk esetében azonban, a
két masik kategoriaval ellentétben kismértéki, alig érzékelhetd csokkenés vehetiink

észre, ezeknek az autoknak a szama évente 0,3%-kal csokken.

Jelenleg a hazai autopiacon a valsag elmuldsaval novekedés figyelhetd meg,
2014-ben 67 ezer auto kertilt eladdsra hazankban. A magyarorszagi helyzet azonban
nagyban kiilonbdzik a tobbi eurdpai piactdl, hiszen a személygépjarmii eladasok 70-
75%-at vallalati, illetve allami beszerzések teszik ki, és csak a maradék 25-30% teszi
ki a tényleges maganszemélyek altal vasarolt autok szamat, ez éves szinten 18 ezer
jarmiivet jelent. A tavalyi évben a legnagyobb példanyszamban eladott autotipusok a
Skoda Octavia, az Opel Astra és a Ford Focus volt, de ezek javarészt flottavasarlasok

részeként lettek értékesitve.

2014-es gépkocsieladasok magan-céges viszonylatban

Hyundai 40 g
Opel Insignia [N

Seeat Alhambra |
.
Seatlecn S

S eaeeese——naaas s

Renault Laguna [N I
Volvo V70 [

By e e

Citroén C4 Cactus |
Skoda Octavia |
e |

Fit 500 | I

Skoda e |

Auscli A 1
Volkswagen Passat [N
Skoda Superb |5 I

Peugsot 508 ?mc 110

5. 6bra A 2014-es gépkocsieladdsok magdn-céges viszonylatban
Forrds: totalcar.hu
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A maganeladasok altal vazolt szokasok azonban teljesen mas képet festenek a
kedvelt jarmiivekrél. Ebben a szegmensben a Dacia Duster, az Opel Corsa és a
Suzuki Swift vezeti az eladasi listakat, mig a flottavasarlasok éllovasa, a Skoda
Octavia a magéanvasarlasok alapjan csak a 20. helyet foglalja el a listan, ennek a
tipusnak megkdozelitéleg csak 8%-at vasaroljak maginszemélyek. A markakat
tekintve a Dacia, a Suzuki és a Toyota foglaljak el a maganeladasok listdjan az els6

harom helyet.

Az eladasokndl megjelenik az ugynevezett reexport fogalma, ez leginkdbb a
Fiat 500 tipusu autonal figyelheté meg, ami technikai paraméterei és ara-érték aranya
miatt nem alkalmas vallalati felhasznéalasra, mégis csak az eladott autok 7%-a kertiilt
maganszemélyhez. Ezek, a nyilvantartas szerint itthon eladott jarmiivek valosziniileg

mar az orszaghataron tul kozlekednek.

Ezeket az adatokat megvizsgalva atfogd képet kaphatunk a magyar autdpiac
sajatossagairdl, illetve a hazai vésarlasi szokasokrol. A maganvasarlasokat
jarmiiveket vasarol. Ez igaz mind a valasztott markékra, illetve az autok méretére is,
hiszen a vasarlok leginkdbb kisméretii, kozel sem prémium markaja autok mellett
dontottek. Inkabb az alacsony vételar és fenntartasi koltségek dominalnak a
valasztasnal. A vallalatok és allami szervek lathatdan inkdbb a Volkswagen és PSA
csoport termékeit, illetve Ford, Mercedes markaju jarmiiveket vasaroltak, melyek
mind arban, mind presztizsben és méretben is az atlagos magancélra értékesitett

autok felett allnak.

4.2 A hazankban is forgalmazott tipusok bemutatasa

4.2.1 Toyota modellek
A Toyota rendelkezik az egyik legnagyobb hibrid auté vélasztékkal.

Kinalatukban szerepel alapvetden hibrid hajtasra tervezett jarmi is, illetve olyan

személyauto is, mely rendelhetd hibrid hajtassal.
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1. kép Toyota Prius
Forrds: toyota.hu

A Toyota Prius a vilag elsé szériagyartasu hibrid autoja volt az ezredforduld
idején. Méra ez a legnagyobb példanyszamban értékesitett hibrid személyautd a
vilagon és egész modellcsaladot alkotott alapjaira a Toyota. A Toyota Prius a full-
hibrid kategdridba tartozik, azaz képes a bels6égésti motor hasznalata nélkil is
korlatozott tavolsagokat megtenni, ezt a rendszert a Toyota Hybrid Synergy Drive-
nak nevezi, melynek 1ényege hogy az 1.8 literes benzinmotor és az elektromotor
dinamikusan milkédik egyiitt. Lényege a fogyasztiscsokkentés, mely a
felhasznalonak pénzt takarit meg, tovabba alacsony CO2-kibocsatassal dovja a
kornyezetet is. A Toyota a Priusszal a tomegcsokkentést is kiemelt jelentdséggel
szerepet jatszott, ezekkel az intézkedésekkel nagyban tudtak csokkenteni az
lizemanyag fogyasztast. A hasznalat sordn nagy kiilonbség nem érzékelhetd a
hagyomanyos jarmiivekhez képest, hiszen alapvetden egy automata valtoval
rendelkezd autd, a bonyolult technoldgiat szadmitdgép vezérli. A Prius modellcsalad
rendelkezik szinte az Gsszes, eldbbi fejezetekben is emlitett fogyasztascsokkentési
technoldgiaval. A Prius rendelkezik egy Priust+ nevezeti testvérmodellel, mely a
szallithatd személyek szadmaban és kiilsd0 megjelenésében kiilonbozik a standard

Priustol.

2. kép Toyota Prius+
Forrds: toyota.hu

30



A Prius modellcsaladban megtalalhato még a Plug-in Prius, melynek neve az
autd tolthetségére utal. Az autd nagyobb akkumulator csomaggal rendelkezik, mint
az alapmodell, ezért akar 25 kilométeres tavolsagot is képes megtenni, anélkiil hogy
a benzinmotorjat hasznalna. Az autdé normal elektromos haldzatrol feltdlthetd, a
Toyota allitdsa szerint ezzel az emberek nagy részének ez a kapacitds elég a
munkaba jarashoz, tehat ezeknek az autdknak a lokalis emisszidja gyakorlatilag

nulla.

A soron kovetkez6 Toyota modellek a Prius modellcsalad tagjaival
ellentétben alapvetden nem hibrid autok, de rendelhetéek full-hibrid hajtassal is.

Ezek a tipusok a Yaris és az Auris.

3. kép Toyota Yaris Hybrid
Forrds: toyota.hu

A Yaris a Toyota masodik legkisebb személyautoja, de a legkisebb hibrid
hajtassal is kaphaté tipusuk. Mikodési elve és technologidja szinte azonos a
Priuséval, a legszamottevébb kiilonbség, hogy az 1.8 literes benzinmotort egy 1.5

literes valtja, tehat teljesitménye némileg alacsonyabb.

A Toyota a kompakt kategoridban is jelen van hibrid tipussal, ez pedig a

Toyota Auris, melynek két modellvariansa is elérhetd.

4. kép Toyota Auris Hybrid
Forrds: toyota.hu
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Az Auris és az Auris Touring Sport — a normal Auris kombi verzidja —
ugyanazzal a hajtaslanccal szerelik, mint a Toyota Priust, azonban azoknak a
vasarloknak, akik nem szeretnének autdjukkal feltlinni, vagy konzervativabb

megjelenésli, tagasabb jarmire van sziikségek, mint a Prius, az Auris ideéalis

valasztas lehet.

Fogyasztas (I/100 CO2 kibocsatas
Modell km) (g/km) Vételar (-tél)
Toyota Prius 3,9 92| 8880000 Ft
Toyota Prius - plug in hybrid 2,1 49|12 470000 Ft
Toyota Yaris Hybrid 3,3 75| 4770000 Ft
Toyota Auris Hybrid 3,5 79| 6460000 Ft

2. tébldzat Toyota modellek 6sszehasonlitdsa
Forrds: szerzGi szerkesztés - toyota.hu

A tablazat alapjan jol lathatd, hogy a Toyota esetében a differencidlés
leginkdbb ar alapjan torténik, azonban a vételarban tapasztalhatd kiilonbséget
indokoltta teszi az egyes modellek méretbeli kiillonbsége. A kivételt a Prius plug in
hybrid verzidja jelenti, ennél a modellnél a technologia és az akkumuldtor csomag

az, ami noveli a tipus arat.

4.2.2 Lexus modellek

REXUS HYBRIBIDRI

N
R

5. kép Lexus modellek
Forrds: lexus.hu

A Lexus a Toyota konszern tagja, e marka ala tartoznak a prémium ¢és luxus
kategérias személygépjarmiivek. A Lexus jelenleg 7 tipussal van jelen
Magyarorszagon, ebbdl az RC-F nevli modellt leszamitva, mindegyik elérhet6 hibrid
hajtassal, azonban a legnagyobb europai autogyartokkal ellentétben dizel autokat
nem forgalmaznak. A Lexus minden méretosztalyban képviselteti magat hibrid
modellekkel, kezdve a kisebb kompakt autoktol a nagy varosi terepjarokig. A Lexus
tipusok miiszaki alapjait az anyacég, a Toyota szolgaltatja, ezért mitkodési elviik

gyakorlatilag azonos a Toyota modellekével, de természetesen a rendelhetd extrak,
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az Osszeszerelés mindsége, illetve a Lexus modellek teljesitménye mind tilmutat az

anyacég termékein.

Lexus modellek dsszehasonlitasa:

Modell Fogyasztas (/100 CO2 kibocsatas Vételar (- Teljesitmény
km) (g/km) tol) (kW)

Lexus CT

200h 3,6 82 7 890 000 100
Lexus IS 300h 4,3 99| 10240000 164
Lexus GS

300h 4,7 109| 12890000 164
Lexus GS

450h 5,9 137| 15590000 254
Lexus NX

300h 5,0 116| 10950000 145
Lexus RX

450h 6,1 145| 16 890 000 220
Lexus LS 600h 8,6 199| 30900 000 327

3. tdblézat Lexus modellek ésszehasonlitdsa

Forrds: szerzdi szerkesztés - lexus.hu

A Lexus altal forgalmazott autok vételaran is jol megfigyelhetd, hogy ezek az

autok alapvetden presztizsmodellek, hiszen a Toyota palettdjan megtalalhaté Auris,

amely a CT200h tipussal van egy szegmensben, majdnem masfél millié forinttal

alacsonyabb alaparral rendelkezik. A Lexusnak hazankban is egyre er6sodo

konkurenciaval kell szamolnia, hiszen a BMW és a Mercedes-Benz is jelen van,

illetve a kozeljovOben jelen lesz ebben a szegmensben is, még ha a Lexusénal

szamottevden sziikkebb modellkinalattal.

4.2.3 Audi A3 e-tron

6. kép Audi A3 e-tron
Forrds: audi.hu
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A Volkswagen prémium markdja jelenleg egyetlen modellel képviselteti

magat a hibrid illetve elektromos aut6 piacon. Ez a tipus az Audi A3 e-tron nevet

crevr

tehat hasonl6 a Toyota, megoldasahoz.

Fogyasztas (/100 CO2 kibocsatas Vételar (- Teljesitmény
Modell km) (g/km) tol) (kW)
Audi A3 e-tron 1,5 35| 12793 000 110

4. tébldzat Audi A3 e-tron modell adatai
Forrds: szerz@i szerkesztés - audi.hu

Az A3 e-tron modell legkdzelebbi konkurencidja a Lexus CT200h, azonban
csak méretbeli hasonldsdguk miatt. Az emlitett Lexus modell ugyanis, az alaparakat
figyelembe véve, 6t millid forinttal kedvezdbb aron elérhetd, de csakis egyszerii
hibrid hajtassal, mig az Audi modellje a plug-in rendszer végett képes akar 50

kilométer megtételére is tisztan elektromos lizemmodban.

4.2.4 BMW modellek

7. kép BMW ActiveHybrid 5
Forrds: bmw.hu

A BMW nagy széridban gyartott modelljei koziil csak az 5-0s sorozatot
kinalja hibrid hajtassal. Ez a modell egy nagy teljesitményli turbofeltoltéses

benzinmotorral és az ezt segité 40 kW teljesitményli elektromotorral van felszerelve.

A BMW az eldbb emlitett Active Hybrid 5-6s6n kiviil forgalmaz egyéb, kis
széridban gyartott elektromos ¢és hibrid autdkat. Ezeket az autdkat az ’1° almérkan
keresztiil érhetik el a fogyasztok. Ezek a modellek szénszalas karosszéridval
rendelkeznek a legkisebb tomeg elérése érdekében. A kisebbik modell, a BMW i3
egy tisztan elektromos autd, amely alapvetden vérosi hasznalatra lett tervezve, de
opcionalisan rendelhetd hatotdv noveld benzinmotorral. Az energiat egy nagy

teljesitményii littum-ion akkumulatorcsomag biztositja.
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Az 1 modellcsalad masik tagja a BMW 18, mely egy sportautd, melyben egy

nagy teljesitményli benzinmotort kereszteztek elektromos hajtassal, és fel van
vértezve az 0Osszes napjainkban elérhetd fogyasztascsokkentd technologiaval.
A rendszer miikodésének elve megegyezik a kisebb, i3-as modellével, azonban egy

masik felhasznalasi modot hivatott bemutatni.

Fogyasztas (I/100 | CO2 kibocsatas Vételar (- Teljesitmény
Modell km) (g/km) tol) (kW)
BMW Active Hybrid 5 7,0 163 | 20520 000 Ft 250
BMW i3 0,0 0111830000 Ft 125
BMW i3 REX 0,6 13113470000 Ft 125
BMW i8 2,1 49143 594 000 Ft 266

5. tabldazat BMW modellek 6sszehasonlitdsa
Forrds: szerzdi szerkesztés - bmw.hu

A BMW modellek arlistajan is jol lathato, hogy prémium termékekrdl van
sz0. A tablazatban a BMW 13 REX utotaggal ellatott modelltipus a hatotav noveld
benzinmotorral ellatott modellvarianst jeloli. Vételarukbol és hasznalati értékiikbol
kifolyolag ezek a modellek leginkdbb a niche termékek kozé sorolhatok, hiszen nagy

részesedéssel nem rendelkeznek a hazai autopiacon.

4.2.5 Peugeot — Citroen — Mitsubishi modellek
Az eddigiekkel ellentétben ezeket a markakat nem kell kiilon targyalni,

hiszen a modell, melyet 4rusitanak kozos fejlesztés, ezért mind miiszakilag, mind
esztétikailag is megegyeznek az autok, kisebb diszité elemek, illetve a markajelzés
terén van eltérés az autok kozott. A szoban forgo tipus a Citroen kindlatdban C-Zero
névre hallgat, a Peugeot iOn névre keresztelte, mig a Mitsubishi i-Miev néven

forgalmazza a tipust.
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8. kép Peugeot — Citroen — Mitsubishi modellek
Forrds: automobili10.it

Ezek az autok tisztan elektromos tizemiek, tehat lokalis kornyezetkarosito
hatasuk a nulldval egyenld, hiszen még hatotav ndveld benzinmotorral sem
rendelkeznek. Az elektromotor teljesitménye 49 kW, a beépitett litium-ion
akkumulatorcsomag pedig 150 kilométeres hatotavolsagot biztosit a jarmiiveknek. A
viszonylag kis teljesitményli akkumulator végett az atlagosnal gyorsabban, akar 6
oOra alatt is feltdlthetd a telep normal 220 voltos konnektorrol. Gyorstoltés hasznalata
esetén 15 perc alatt 50%-os, mig fél ora alatt 80%-os toltottségi szint érhetd el.

Meéretei és hatotavolsdga miatt varosi autonak a legalkalmasabb.

Fogyasztas (I/100 | CO2 kibocsatas Vételar (- |Teljesitmény
Modell km) (g/km) tol) (kW)
Citroen C-Zero 0 0| 8800000 Ft 49
Peugeot iOn 0 0| 8469630 Ft 49
Mitsubishi i-Miev 0 0| 8470000 Ft 49

6. tabldzat Peugeot — Citroen — Mitsubishi modellek ésszehasonlitdsa
Forrds: szerzdi szerkesztés — citroen.hu, mitsubishi.hu, peugeot.hu

Az arakbol is az tlinik ki, hogy gyakorlatilag ugyanazon jarmivek
szerepelnek tobb cég kinalatdban mas markajelzéssel. A Peugeout és a Citroen arai
elhanyagolhatd mértékben kiilonboznek, ez annak is tulajdonithato, hogy a két marka
egy cégcsoport tagja. A Mitsubishi altal forgalmazott verzio is csak 4%-kal kertil

tobbe, mint a masik két marka égisze alatt forgalmazott modellek.

A harom emlitett modell mellett egyediil a Peugeot forgalmaz a harom marka

crer

Peugeot mérndkei nem egy benzin- és egy villanymotor felhasznalasaval valositottak
meg, hanem egy gazolajas egységgel helyettesitették a benzinest. A rendszer tovabbi
érdekessége, hogy a villanymotor és a dizelmotor nem ugyanazokat a kerekeket

hajtja, ezért az autd Osszkerékhajtissal is rendelkezik. Ennek a struktiranak az

36




elnevezése Hybrid4, és jelenleg hazai forgalmazasban a Peugeot 508 RXH
elnevezésli modellben talalhatjuk meg, mely listadron 12 115 000 forintos vételarral

parosul.

A Citroen kinalatdban talalhatjuk meg a hazankban is forgalmazott két
elektromos kishaszonjarmii tipusbdl az egyiket, ez pedig a Citroen Berlingo Electric.
Ez a jarmi tisztdn elektromos hajtassal rendelkezik, mely 67 loerds

csucsteljesitmény leadasara képes. Jelenlegi brutto listaara 9 739 630 forinttol indul.

4.2.6 Nissan modellek
A kornyezettudatos kozlekedés uttérdi kozé tartozik a Nissan is. A Nissan a

hibrid technologia fejlesztése helyett az elektromos autdkra helyezte a hangsulyt. Az
altaluk forgalmazott Nissan Leaf nevii modell jelenleg a vilagon legnagyobb

példanyszamban értékesitett elektromos személygépjarmii.

9. kép Nissan Leaf
Forrds: nissan.hu

A Nissan Leaf tisztan elektromos hajtassal rendelkezik, tehat belséégésii
motor semmilyen formaban nem taladlhatdé benne, ezért miikodtetése zérd
karosanyag-Kibocsatassal jar. A hajtashoz sziikséges energiat nagy kapacitasu litium-
ion akkumulatorban tarolja. A fogyasztok szamara a legjelentdsebb eldényt a
kornyezetvédelem mellett a fogyasztds és fenntartasi koltségek csokkenése jelenti.
Az NEDC mérési ciklus szerint a jarmli hatotavolsaga 199 kilométer, ez teljesen
feltoltott teleppel érhetd el. Az akkumuldtorok toltése tobb moddon is torténhet. A
leggyorsabb mod a gyorstoltdalloméasok hasznalata, melyeknél fél ora alatt 80%-0s
toltési szintet érhetiink el. A Nissan altal biztositott otthoni toltéegység hasznalataval
a teljes toltés 4-8 ora alatt érhetd el, mig normal elektromos héalézaton 12 o6ra
sziikséges a 100%-os toltés eléréséhez. A jarmii fejlesztésénél a legnagyobb fokuszt
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a hatékony energiafelhasznélds kapta, ezért is taldlhatunk a jarmiiben LED-es
fényszorokat, az utasok testét kozvetlen fiitd légkondicionaldt, alacsony energia
igényll szervokormanyt, illetve a legkedvezobb légellenallast célzo karosszéria
kialakitas. A hibridekhez hasonl6an a Nissan modellje is a lehetd legtobb modon
hasznositja a felesleges mozgasi és hdenergiat, ilyen példaul a fékezésnél jelentkezd
héenergia. A Nissan Leaf tovabba nem csak a leveg6t nem terheli karos anyagokkal,
de zajterhelése is sokkal alacsonyabb hagyomanyos tarsaihoz képest. Biztonsag terén
a gépjarmii ugyanugy teljesiti a kategdridban elvart szintet, mint a normal,

benzinmotorral hajtott autok.

A Nissan az elsé gyartok kozé tartozik, akik a teherautd szegmensben is
megprobalkoztak az elektromos hajtés elterjesztésével, ennek eredménye lett az e-

NV200 elnevezési kisteherauto.

10. kép Nissan e-NV200
Forrds: nissan.hu

Az e-NV200 a Leafben is megtalalhatd hajtasldnccal és technologiaval van
felvértezve. Ez a modell jellegébdl adodoan leginkdbb vallalati felhasznélasra
alkalmas. Ezen tigyfelek szamara a legfontosabb szempont a jarmiivek kivalasztasa
soran az lizemeltetési koltség. Az e-NV200 a Nissan szerint rendkiviil alacsony
fenntartasi €s karbantartasi koltségekkel rendelkezik, hiszen nincs sziikség —
akarcsak a Leaf esetében — olajcserére, fosszilis lizemanyagra, illetve 1ényegesen

kisebb a kopoalkatrész igénye ennek a tipusnak.

Fogyasztas (1/100 | CO2 kibocsatas Vételar (-
Modell km) (g/km) tol) Teljesitmény (kW)
Nissan Leaf 0 0| 8780000 80
Nissan e-NV200 0 0| 8000000 80

7. tabldzat Nissan modellek ésszehasonlitdsa
Forrds: szerzGi szerkesztés - nissan.hu
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A Nissan az elektromos autok piacan rendkiviil j6 pozicidban van, hiszen a
Nissan Leaf modellel rendelkeznek egy elfogadhatdé aru személyautoval, melynek
jelenleg a hazai piacon egyediili konkurenciat a Volswagen e-Golf jelent. Az e-
NV200 azonban konkurencia nélkiil all, hiszen Magyarorszagon jelenleg hivatalosan

kizardlag a Nissan forgalmaz elektromos hajtassal rendelkez6 kisteher gépjarmiivet.

4.2.7 Volkswagen modellek
A Volkswagen a vilag egyik legmeghatdrozobb autogyartoja, a Volkswagen

konszern éves szinten kozel 10 millio darab személygépjarmiivet értékesit évente
vilagszerte. A Volkswagen marka jelenleg harom elektromos vagy hibrid modellel

van jelen a hazai piacon. Ezek koziil a legkisebb az e-up!

11. kép Volkswagen e-up!
Forrds: volkswagen.hu

Az e-up! elnevezésii modell a Volkswagen legkisebb sorozatgyartasi
modelljére, az up!-ra épiil, azonban az e-up! teljes mértékben, tisztan elektromos
hajtassal rendelkezik. Az e-up! hasznalati értékek és méretben leginkabb a Citroen-
Peugeot-Mitsubishi cégek 4ltal forgalmazott autokhoz all kozel. A jarmi 160
kilométeres hatdtavolsagot igér, ami a Volkswagen allitasa szerint az esetek 97%-
ban elegendének bizonyul, mi tobb, az atlagos napi utazasok 78%-a az 50 kilométert
se éri el. Az e-up! maximalis teljesitménye 60 kW, azonban az energiatakarékos
allando teljesitmény csak a 40 kW-ot éri el, csticssebessége 130 km/h. A t6ltési 1do,
hasonléan a tobbi, jelenleg elérhetdé villanyautdohoz, 7-9 o0Orat vesz igénybe
szabvanyos 230 voltos aljzatot hasznalva. Ez az opcionalis Wallbox-szal, mely a
szokvanyos 2,3 kW-os toltési teljesitmény helyett 3,6 kW-al miikddik,

lecsokkenthetd 4-6 orara.
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A Volkswagen masik jelenleg forgalmazott villanyautoja a népszerti Golf alapjaira

épitett e-Golf.

12. kép Volkswagen e-Golf
Forrds volkswagen.hu

Az e-Golf miikodési elve megegyezik a kisebbik Volkswagen modellben

talalhat6 rendszerrel, tehat ez is egy tisztan elektromos jarmi. A nagyobb karosszéria

¢és tdmeg miatt azonban teljesitménye magasabb, mint az e-Up!-nak.

A Golf alapjaira egy sportos, hibrid modellt is épitett a Volkswagen, ezt az
altipust Golf GTE-nek nevezik. A Golf GTE egy konnektorrol tolthetd hibrid, tehat

képes tisztan elektromos tizemmodban is kozlekedni, akar 50 kilométeren keresztiil

is. A gyari adatok alapjan a rendszerteljesitmény 150 kW.

Fogyasztas (I/100 CO2 kibocsatas Vételar (- Teljesitmény
Modell km) (g/km) tol) (kw)
VW e-Up! 0 0| 7997000 Ft 40
VW e-Golf 0 0| 11396980 Ft 85
VW Golf GTE 1,7 39| 11879380 Ft 150

8. tablézat Volkswagen modellek 6sszehasonlitdsa

Forrds: szerzGi szerkesztés - volkswagen.hu

Az e-Up! araval a Volkswagen a Peugeot-Citroen-Mitsubishi altal

forgalmazott jarmiivek példajat koveti és leginkabb ezekkel a termékekkel is

konkural. Az e-Golf méretben ¢€s vasarlo kozonségben leginkabb a Nissan Leathez

all legk6zelebb, azonban az arakat megfigyelve lathatjuk, hogy a Volkswagen

jarmiive jelentds, kozel 3 milli6 forintos arkiilonbséggel rendelkezik a Nissan

autojaval szemben. A Golf GTE teljesitményben, méretben és technologia

adottsagaibol adodoan az Audi A3 e-tron modellel hasonlithaté 6ssze, azonban az

Audi teljesitménye 22%-kal kevesebb a Volkswagen modellénél, tovabba kozel 1

milli6 forinttal kedvezébb aron forgalmazzak a Golf GTE-t.
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A Magyarorszagon forgalmazott elektromos ¢és hibrid személygépjarmiivek
adatait megfigyelve (Id. 3. szamu melléklet) lathatjuk, hogy a kinalat rendkiviil
valtozatos, hiszen méretben a legkisebbektdl a legnagyobbakig talalhatunk autokat.
Fontos megemliteni, hogy nem csak tomegmodellek rendelkeznek mar elektromos és
hibrid hajtassal, hanem prémium termékek — lasd Lexus — és kis szériaban gyartott
kiilonlegességek is. A hibrid modellek jelenleg nagyobb aranyban vannak jelen a
piacon, am megfigyelhetd, hogy a Toyota és a Lexus komoly modell kinalattal van
jelen ebben a szegmensben. Az elérhet6 autdk vételaraiban is jelentds kiilonbségeket
figyelhetiink meg. A legkedvezébb aru autd a felsorolasban a Toyota Yaris Hybrid
4770 000 Ft-os induldérral rendelkezik, mig a lista masik végén a BMW Kkis
sorozatban gyartott ultramodern sportautdjat, az i8-ast talaljuk 43 594 000 Ft-os
arral. A tisztdn elektromos kozlekedésre alkalmas mindennapi jarmiivek dara
7997 000 Ft (Volkswagen e-up!) és 12 793 000 Ft (Audi A3 e-tron) k6zé tehetd. A
késobbiekben lathatjuk, hogy az elektromos autd piac korlatozott terjedésének

jelentds forrasat jelenti ez.

4.3 Kérnyezetbarat autok a szakérték szemevel

Az interjuk soran eurdpai €s vildgszinten is élvonalbeli markak, tobbek kdzott
a Citroen, Honda, Nissan ¢és Toyota magas beosztasi képviseldivel sikeriilt
beszélgetnem a kornyezetbarat autok magyarorszagi és eurdpai kereskedelmi
sajatossagairdl. Fokuszpontjaim a beszélgetés soran az elektromos és hibrid autok
értékesithetdsége, €s az ezt befolydsolo tényezdk, a jovobeli technoldgidk, a vallalati
¢és a maganvasarlasok kozotti hasonlosagok és kiillonbségek illetve a hazai
autovasarlasi  preferencidk és trendek  Osszehasonlitva a nyugat-eurdpai
tendencidkkal. Beszélgetéseimet a 4. szamu mellékletben taladlhatdé kérdésekre

alapoztam.

4.3.1 Ertékesités Eurdpai és hazai viszonylatban
A hibrid és elektromos eladasai kozott jelentds kiillonbségek figyelheték meg.

Ennek oka a hibrid auték kedvezdbb ara, az &ltalanossagban, mindennapokban
hasznalhatobb kialakitds és technologia és a hosszabb idejli piaci jelenlét. Ennek
elénye, hogy a potencialis fogyasztok mar megszoktdk ezeket a jarmiiveket, ezért
szamottevéen kevesebb fenntartassal kezelik Oket, mint elektromos tarsaikat.

A hibrid autokat legnagyobb szamban értékesitd vallalat, a Toyota statisztikai
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szerint, a hibrid hajtassal is rendelhetd modellek esetében, ilyen a Yaris €s az Auris,
ezeknek az aranya 20%-ra tehetd. A Toyota Prius modellekbdl pedig 1997 6ta tobb,
mint harom ¢és fél millid példanyt széllitottak le, ebbdl kozel kettdé millio példanyt az
elmult 6t évben. Osszehasonlitasképpen a Nissan Leaf modellbdl, mely a vildgon
legnagyobb példanyszamban értékesitett elektromos autd, 2010 ota Osszesen 170
ezer példanyt értékesitettek. A kiilonbség tehat jelenleg még igen jelentds, am a
szakértok szerint az elkovetkezendé években ez valtozni fog, ez a novekvd
értékesitési tendenciakon is latszodik. Az értékesitési statisztikak alapjan a hibrid és
elektromos jarmiivek alapvetéen a kompakt és kisautd kategéridban a

legkelenddbbek, ez jol latszik az eldzetesen részletezett kinalaton is.

Elektromos gépjarmiivek forgalomba helyezési adatai
(Eurdpai orszagok 2013-2015, kumulalt adatok)
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2013 2077 4241 7284 10204 12999 16 321 19 044 21647 25841 30461 35516 40713
2014 3262 6581 13726 18120 23204 29 350 34 164 38 629 45 490 51365 57045 65910
2015 5544 10486 22014 28752 35477 45523 5247 58 343
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6. dbra Elektromos gépjarmlivek forgalomba helyezési adatai
Forrds: Fuvarozdi konferencia 2015

A grafikonon is jol lathatd, hogy a 2013-as, 2014-es és a 2015-6s évek
hasonlo 1iddszakait Osszehasonlitva éves szinten minimum 50%-0s nodvekedés
figyelheté meg az eurdpai orszagokban forgalomba helyezett gépjarmiivek szamat
illetden. A meredek novekedési tendencia alapjan az elkovetkezendd években is

tovabbi novekedésre szamitanak a szakértok.

4.3.2 Javaslatok a kérnyezetbarat autdpiac élénkitésére
A nyugat-eurdpai orszagokban tobb allami intézkedéssel probaljak az

elektromos ¢és hibrid autok elterjedését segiteni. Az Egyesiilt Kiralysagban,

Londonban az elektromos autok behajtasi engedélyt kaphatnak a varos olyan
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kertileteibe, ahova belsd égésti motoros autok nem. Franciaorszagban roncsprémium
programmal probaljak az eladésokat felporgetni, melynek lényege, hogy a vasarlo
régi autdjanak leadasért cserébe jelentds allami tdmogatast kap hibrid vagy
elektromos autd vasarlasa esetén. Egyre elterjedtebb a jarmiivek szén-dioxid
kibocsatasanak Osszekapcsoldsa az adok mértékével, ezzel is 0sztondzvén a
fogyasztokat, mind magan, mind véllalati szféraban a kornyezetkimélobb autdk
vasarlasara. A szakértok szerint Magyarorszdgon is jelent0sen lehetne segiteni e
jarmiivek elterjedését allami kozbenjarassal, ilyen lehetne a Jedlik Anyos Terv (JAT)
megvalositisa. A JAT pontjai nagyban Gsszecsengenek a szakérték éltal is javasolt
intézkedésekkel, ezért komoly eldrelépés varhaté az elektromos és hibrid autok

piacan a terv megvalosuldsanak esetén.

Az els6 fontosabb javaslat az altalanos forgalmi ad6 (Afa) rendszerének atalakitasat
érintette. A legfontosabb valtozas az Afa mértékének savozasa a jarmivek
karosanyag-kibocsatasa szerint, melynek alapjat a mar részletezett NEDC mérési

ciklus adna. A savok meghatarozasa igy alakulhatna:

- 0 g/km, vagyis tisztan elektromos gépjarmiivek felvétele az Afa tv. 85-87. §-a
kozeé. A torvény alapjan a tevékenység kozérdekli vagy egyéb sajatos
jellegére  tekintettel adomentesek a  jogszabalyhelyeken  felsorolt
termékértékesitések és szolgaltatasnyljtasok.

- 1-30 g/km kibocsatast gépjarmiivek felvétele az Afa tv. 82. § (2) bekezdése
alapjan 5%-os afa kulcst termékek korébe.

- 31-60 g/km kibocsatasu gépjarmiivek felvétele az Afa tv. 82. § (3) bekezdése
alapjan 18%-os afa kulcsu termékek korébe.

- 61 g/km vagy afeletti kibocsatasu gépjarmiivek megtartisa az Afa tv. 82. §
(1) bekezdése alapjan 27%-os afa kulcst termékek korébe.

Viltozast hozhatna az elektromos autok piacdn a KRESZ autobusz forgalmi sav
hasznalatara vonatkozd szabaly kiegészitése, melynek értelmében a tisztan
elektromos, illetve zéré karosanyag-kibocsatassal lizemeld autok szamara lehetévé

tennék e savok hasznalatat.
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Az idei évben bevezetett z6ld rendszamok altal nyujtott jogszabalyi
kedvezmény rendszer kibdvitése is nagyban segitene az elektromos és hibrid autok
vonzova tételében. A zo6ld rendszamok esetében is létre lehetne hozni egy fajta
savozast, mint az Afa esetében. Az 1. osztalyba tartoznanak a karos anyagot ki nem
bocsatd jarmiivek, tehat a 0 g/km emissziot teljesité autok. A 2. osztalyba sorolndk
az 1-30 g/km-es értéket produkald jarmtveket, mig a 3. osztalyba tartozo
jarmiiveknek, mely felett mar nem jarna zold rendszam, a 31-60 g/km-es szén-dioxid
kibocsatasi értékeket kellene teljesiteniiik. A belsé koruti rendszer forgalom eldl valo
korlatozasa esetén a zold rendszammal rendelkezd autdk behajtasi engedélyt
kaphatnanak erre a teriiletre, illetve ha ilyen korlatozasra nem keriil sor, abban az
esetben kiilon forgalmi sav kialakitdsa e jarmiivek szdmara, tovabba Védett
Ovezetekbe torténd behajtasi-varakozasi hozzajarulas idékorlat nélkiili biztositdsa a

tisztan elektromos hajtasu gépjarmiiveknek 100%-os dijkedvezmény mellett.

A parkolasi rendszer megreformélasat is a zo6ld rendszdmokhoz lehetne
kapcsolni, ennek értelmében az orszdgos f6 és mellékutvonal haldézatokon kijelolt
parkoléhelyek 10%-at zold rendszdmu parkolohelyekké mindsitenék. A zold
rendszamt gépjarmivek felvétele a Novekedési Hitelprogram keretei kozé, illetve
ezen autok Személyi Jovedelemaddban torténd elszdmoldsdnak lehetdvé tétele is
nagyban hozzdjarulhatna ezeknek az autdknak a terjedéséhez. A zdld rendszamok
haszndlata az autoval csak kozvetett kapcsolatban allo Ttligyek esetében is
alkalmazhat6 lenne. Ilyen példaul, hogy azoknak a gépjarmi tulajdonosoknak, akik
z0ld rendszamu autdval rendelkeznek, lehetdségiik lenne allami tdmogatést igénybe
venni napelemek felszereléséhez mind a vallalati, mind a magan szegmensben.
Tovéabba allami tdmogatas igénybe vételére lehetdséget biztositani ezeknek a
tulajdonosoknak a lakohelyiik szerint torténd toltoberendezések felszerelésére. A
javaslatok kozott szerepel tovabba az irodahazakban, parkolohazakban és
kereskedelmi egységekhez tartoz6 parkoldsra kijelolt teriileteken a zold rendszamu
gépjarmiivek részére megkiilonboztetett parkolohelyek kijelolése, illetve szazalékos
aranyban torténd meghatdrozdsa azon helyeken, melyeknél a kivitelezés
megvalositasa a torvénybe iktatds utan torténik meg. Az eldbb emlitett teriileteken,
illetve azokon a kozteriileteken, melyeken a parkolas dijhoz kotott, a zold

rendszdmmal rendelkezd gépjarmiivek részére savos rendszerben kialakitott
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dijszabas legyen érvényes. A savos rendszer legyen 0sszhangban a zold rendszamok

osztalyozasaval. A savozas igy alakulhatna:

- 1. osztaly — 0 g/km. Parkol¢ dij alol mentesiilés.

- 2. osztaly — 1-30 g/km. Parkol6 dij 33%-nak megfizetése.

- 3. osztaly — 31-60 g/km. Parkolo dij 66%-nak megfizetése.

- 4. osztdly — 61 g/km felett a Parkol6 dij 100%-nak megfizetése.

Ezen autok esetében a lizing szabalyok modositasa is €lénkitd hatasu lehet. Zart
végli lizing esetén a gépjarmil jarulékos koltségeinek Afa tartalma véljon
visszaigényelhetoveé, mig nyilt végli lizing esetén a maradvanyértékrdl kiallitott

szamla Afa tartalma valjon visszaigényelhet6vé.

Tovabbi, z6ld rendszamtol fiiggetlen kedvezmények bevezetésére is érkeztek
otletek. Erre példa, toltésre felhasznalt aram elszamolhatova tétele. Vallalati szinten
a Tarsasagi Adodalap csokkentd tételek kozé valo  felvétele, illetve
maganszemélyeknél a Személyi Jovedelemadd csokkentésének lehetdvé tétele,
illetve a toltésre felhasznalt dram felvétele a béren kiviili juttatdsok jegyzékébe,
korlatlan keretosszeggel és 0%-os adoteher mértékkel. A sulyado eltorlése is komoly
vonzerdvel birhat az elektromos autdk vasarlasara. Cégek esetében a Cégautd ado
szamitasi modszerének modositasa a karosanyag-kibocsatas szerint Ugy, hogy a
tisztan elektromos hajtasti gépjarmiivek mentesiilnek az adoé hatalya alol és a
karosanyag-kibocsatas novekedésével egyenes ardnyosan novekedik a cégautd ado

mértéke.

Budapesten a dugodij bevezetésére mar az elmult években is tobb tervezet €s
javaslat késziilt, megvaldsitasa pedig tobb, mint valoszinli a kozeljovében. A dugodij
savos kialakitasa a gépjarmiivek karosanyag-kibocsatdsa alapjan, hasonléan a zold
rendszammal és az Afa-val kapcsolatos elképzelések esetén, is nagymértékben
segithetné eld az elektromos ¢és hibrid autok terjedését. A savozas, az el6zdekhez

hasonlo elven alakulhatna:

- 1. osztaly — 0 g/km. Dugddij alol mentesiilés.

- 2. osztaly — 1-30 g/lkm. Dugoddij 33%-nak megfizetése.
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- 3. osztaly — 31-60 g/km. Dugodij 66%-nak megfizetése.
- 4. osztaly — 61 g/km felett a dugodij 100%-nak megfizetése.

Az eladasok serkentésében az allam, az el6bb felsorolt modszerek mellett azzal is
segithetne, hogy a tisztan elektromos gépjarmiiveket felveszi a kozbeszerzési listara.
Tovabba azon feladatkorok meghatarozasaval az éallami flottdban, melyek tisztdn
elektromos hajtasu gépjarmiivel kivitelezhetd. Ezen feladatkoroknél az 0j beszerzés

iddszertivé valasakor a potlas korlatozasa tisztan elektromos gépjarmiivekre.

4.3.3 TCO szemlélet érvényesilése
A hazai fogyasztokra, mind a vallalati, mind a magan szegmensben, jellemzd,

hogy a gépjarmili beszerzések sordn a bekertilési érték kiemelt prioritast élvez. A
hibrid, plug-in hibrid és elektromos autok esetében azonban a bekeriilési érték
jelentésen magasabb a hagyomanyos er6forrasokkal szerelt autokéndl. Erre
megoldas a tulajdonlés teljes koltségét (TCO) bemutatd elemzések ismertetése a
fogyasztokkal. A TCO egy adott eszkozbeszerzés, teljes életciklusa soran felmertiild
koltségek Osszességét jelenti, vagyis a beruhdzastol az elhasznalodasig valo
¢letciklus Osszes koltségét. Az ilyen jarmiivekkel rendelkezd vallalatok szdmara,
ezért kulcsfontossagu kihangstilyozni, hogy a magasabb vételar ellenére hosszitavon
lizletileg is megéri elektromos vagy hibrid jarmiivet valasztani, tovabba a cég
imidzsének szempontjabol is elonyds lehet ezeknek az autdknak a beszerzése, tehat

marketing célokra is alkalmasak.
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[ . Gbra A dizel és elektromos Citroen Berlingo élettartama alatt felmeriil6 kéltségek
Forrds: Fuvarozoi Konferencia 2015
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A fenti abréan a Citroen altal forgalmazott Berlingo elnevezésii furgon dizel és
elektromos valtozatanak TCO elemzése lathatd, mely elemzés természetesen
masképp alakulna egy hibrid autd esetében. A normal, dizeliizemli Berlingo netto
vételara 4 133 000 forinttol indul, mig az elektromotorral szerelt valtozaté 7 669 000
forinttol, ami jelentds, kdzel harom és fél millio forintos kiillonbozetet, azaz 185%-0S
felarat jelent a dizel valtozathoz képest. A diagramokon jol megfigyelhetd, hogy az
elektromos valtozat esetében az értékcsokkenés teszi ki a legnagyobb részt a teljes
¢letciklus soran felmeriild koltségek koziil, azonban ez részben magyardzhatd a
magasabb bekeriilési koltséggel is. A legnagyobb kiilonbséget a koltségek
vizsgalatandl az iizemanyag esetében figyelhetiink meg. A dizel lizem{i Berlingo
esetében a jarmii ¢élettartama alatt 2 106 000 forintnyi ilizemanyag koltség
halmozddik fel, mig az elektromos valtozat esetében ez az Gsszeg 518 000 forint,
tehat a villanymotoros modell izemanyagkoltsége kevesebb, mint negyede a normal
valtozatnak. A masik jelentds kiilonbség a karbantartdsi koltségek alakulasaban
lathatd. A dizel véltozat esetében az Gsszes karbantartasi koltség 334 589 forint, mig
a villanymotoros valtozaté csak 67 728 forint. Ebben a koltségkategoridban az eltérés
még jelentésebb, hiszen a dizel valtozat karbantartasara 6tszor akkora Gsszeget kell
forditania az tizembentartoknak, mint az elektromos verzid esetében. Ennek oka a
nagysagrendileg kevesebb mozg6 alkatrész az elektromotorral szerelt valtozatok
esetében. A fogyasztok felé ezért ezeket az eldnydket igyekeznek kommunikélni a
képviseletek, hiszen a val6 életben eléfordulhat, hogy ezeket a jarmiiveket az eldirt
¢lettartamukon tal is hasznaljdk. A kis- €és kozépvallalatok esetében a magas
beszerzési koltség igy is eltantoritd lehet, ezért a képviseletek abban reménykednek,
hogy a kozeljovében elérhetd lesz valamilyen allami tdmogatds, mint példaul
Franciaorszagban, ahol 1500 eurd vissza nem téritendd tdmogatast kapnak azok a
vallalatok, melyek elektromos autok vasarlasara szanjak el magukat. Hosszabb tdvon
a kereslet novekedése versenyképesebbé teheti ezeket a termékeket, azonban a
beszerzési ar 1ényeges mérséklésére egy 0j akkumuldtor technoldgia megjelenése
esetén lenne lehetdség. Ennek hianyaban jelenleg kiilonféle kiegészitd szolgaltatasok
nyujtasaval probaljadk a fogyasztokat hibrid és elektromos jarmiivek vasarlasara
buzditani. Mind a hibrid, mind az elektromos jarmiivek esetében a legnagyobb
fogyasztoi aggaly, az akkumulatorokkal kapcsolatos, leginkdbb azok élettartamaval.
Az akkumulatorokra ezért sok esetben kiterjesztett garanciat nyujtanak, elektromos

autok esetében assistance szolgéltatas is elérhetd lemeriilés esetére, hiszen a vasarlok
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szamdra a limitalt hatotavolsag az egyik legnagyobb visszatarto erd. Napjainkban az
akkumulatorokat nem egy egységként kezelik, hanem celldkra vannak felosztva,
ezért meghibasodas esetén ahelyett, hogy az egész akkumulatorcsomagot cserélnék,
csak a hibas cellat cserélik és javitjdk meg, ezzel jelentds Osszegeket és 1dot
megsporolva mind a gyartd, mind az iigyfél szamara. A szervizhdlozat kevésbé
befolyasold tényezd e termékek esetében, hiszen az adott modellt gyartod tipus
markaszervizei fel vannak készitve ezeknek a viszonylag 10j technologiaval szerelt

gépjarmiivek javitasara és karbantartasara.

4.3.4 Az elektromos autdzas elényei és hatranyai

Az elektromos autozas elonyeit leginkdbb varosi kornyezetben lehet
kihaszndlni. Ezek az autdk jellemzden kis, kompakt méretiiek, ezért a varosi
manodverezes, illetve a zsufolt belvarosi teriileteken a parkolds is jelentdsen
leegyszertisodhet. A villanymotorok technikai adottsdgaibol adodik, hogy a
maximalis forgatonyomaték azonnal elérheté a gazpedal lenyomésaval, ezért
dinamikus kozlekedésre is kivaléan alkalmasak ezek a jarmiivek, mindemellett
rendkiviil csendesek a bels6égésii motor elhagyasa miatt. Tovabbi eldnyiik, hogy
otthon is tdlthetdek, hiszen barmilyen konnektorrdl képesek aramot felvenni ezek a
jarmiivek, az opcionalisan felszerelhetd, kifejezetten ezekhez a jarmiivekhez gyartott
fali toltd hasznalataval pedig a toltési 1d6 is jelentds mértékben csdkkenthetd.
A fentebb is részletezett tulajdonlas teljes koltségét bemutatd elemzeésbdl is jol
lathatoak az elektromos autokkal jard financialis elonyok, ezek koziil is kiemelendd
az lizemanyagkoltség radikalis csokkenése, illetve a hagyomanyos belsd égésii
motorok esetén felmeriild karbantartasok megsziinése. Ilyen példaul olaj- és
szlir6cserék elmaradasa, a fékbetétek és —tarcsak sokkal hosszabb é€lettartama, vagy
akar a kipufogd rendszer karbantartdsdnak teljes hianya. Az elektromos autok
alapvetd folénye a belsd égésli motorral szerelt jarmiivekkel szemben, mely mind a
fogyasztok, mind a gyartok szempontjabol kiemelten fontos, az emisszié csokkenése.
Jelenleg leginkabb lokalisan érzékelhetd a karosanyag-kibocsatas redukalasa, hiszen
a felhaszndlt villamos energiat meg kell termelni, azonban a szakértdk szerint
Osszességeében 1s érzékelhetden kisebb emisszioval iizemeltethetdek ezek a
jarmiivek, mely tovabb javulhat a megljul6 energiaforrasok szélesebb kiaknazasaval.
A gyartok szempontjabol a kornyezetvédelmi norméaknak valdé megfelelés is fontos

szempont lehet, hiszen ezekkel az autokkal a karosanyag-kibocsatéasi flottaatlagot
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jelentds mértékben tudjak csokkenteni. Jelenleg komoly anyagi megtériilést és
hasznot nem tudnak realizalni e jarmiivek forgalmazédsan, azonban marketing és a
jovobeni fejlesztési stratégia kialakitdsanak szempontjabol megéri ezeket az autokat
gyartani. Az elektromos autok azonban vannak hatranyai is. A gyartok részérdl
komoly beruhazasokat igényel ezeknek a jarmiivek a fejlesztése, melynek
megtériilése jelenleg kérdéses. Fogyasztdéi szempontbdl kiemelendd a limitalt
hatotdv, a hosszadalmas t6ltési 1d0, hazank esetében pedig a toltéallomasok
korlatozott szama ¢&s természetesen a normal bels6 ¢égésii motorral szerelt
gépjarmiivekénél sokkal magasabb vételar. A limitalt hatotav és az elényok kozott
emlitett varosi hasznalatra vald alkalmassag jelentdés mértékben Gsszefiigg, hiszen a
kisebb aut6, kisebb tomeget eredményez, tehat nagyobb hatotavolsag érhetd el
ugyanakkora akkumulator kapacitas mellett. A kisebb méret azonban a praktikum
rovasara megy, tehat nagyobb tavolsagra torténd utazasokhoz, tobb csomag és utas
szallitasara alapvetden alkalmatlanok ezek az autok. A magas vételar pedig azt
jelenti, hogy ugyanezért az arért egy joval sokoldalibban hasznalhaté jarmiivet
kaphat a vésarlo, vagy hasonl6 praktikumot kaphat jelentdsen kisebb Osszegért, ezért
ezeknek a jarmiiveknek az esetében jelenleg inkabb vallalati és allami beszerzésekre
kell szamitani. A hatotav limitaltsaga kikiiszobolheté hatoétav noveld benzinmotor
megrendelésével, amennyiben az opcionalis, azonban ez azt is jelenti, hogy a tisztan

elektromos hajtasrol is le kell mondani.

4.3.5 A jov6 technoldgiai

Az elkovetkezendd években hasznélatos technoldgidkkal kapcsolatban tobb,
kiilonbozd elképzelést osztottak meg velem. A benzin és dizel ilizemli autok
hegemoniaji hosszl tavon nem tarthat6 fenn, azonban ameddig elérhetdek a fosszilis
energiahordozok, a bels6¢égésli motorral szerelt gépjarmiivek nem lehetnek teljes
mértékben kiszoritva a forgalombol. Rovidtavon még a hagyomanyos hajtaslanccal
szerelt jarmiivek fognak domindlni, azonban a szakérték szerint 6t év mulva mar
akar fele-fele aranyban lehetnek jelen a hibrid ¢és hagyomanyos jarmiivek.
Kozéptavon a hibrid és plug-in hibrid hajtassal szerelt autok lehetnek dominansak,
melyek elenyész0 mennyiségli fosszilis iizemanyaggal tudnak kozlekedni. A
tavolabbi jovében két koncepcié a dominans. Mindkét esetben a tisztan elektromos
hajtas lenne a kozlekedés alapja, azonban technikai megvalositasaban lennének

kiilonbségek. Az egyik megkozelités a hidrogén kozlekedésben valo
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felhasznélasaban latja a megoldast. Ehhez legkozelebb a Toyota 4ll Mirai elnevezésii
prototipusaval. A masik elgondolds pedig a jelenleg is hasznalt elektromos autd
koncepcid tovabbvitele, azonban ehhez 0j akkumulator technoldgiara lenne sziikség,
hiszen a legnagyobb akadalyokat, mint a kis hatotav, a sulytdbblet, a hosszl toltési
idé és a draga eldallitast igy lehetne megsziintetni. Ennek a koncepcidonak a
megvalosulasdhoz sziikség lenne tovabba arra is, hogy nagyobb mértékben
hasznaljon a tarsadalom megtjuléd energiaforrasokat, példaul viz- és szélerémiiveket,
illetve az otthonokban napelemet. A szakértOk azonban nem csak a kozlekedési
eszkozok fejlodését vetitik eldre, hanem a kozlekedés modjaban is valtozast varnak,
példaul a car-sharing elterjedése. A car-sharing koncepcié lényege, hogy adott
Osszeg befizetése utan hasznalhatjuk a varos tobb pontjan elhelyezett autdk egyikét,
majd azt tetszOleges helyszinen, adott esetben toltéallomasra csatlakoztatva,
leparkoljuk dolgunk végeztével, azaz ez egy egyfajta tomegkozlekedési forma, mely
a jovoben konnyen elterjedhet az egyre szigorodo kornyezetvédelmi szabalyozasok
végett. A hibrid technoldgia elterjedése a tomegkozlekedésben boritékolhatd, hiszen
ilyen autébuszok mar a BKK kotelékében is szolgdlnak. Tehergépjarmiivek esetében
jelenleg korlatozottan hasznalhatdak ezek a gépjarmuvek, hiszen ezek akar a nap 24
orajaban hasznalatban lehetnek. A szakértk szerint a kisteherautok esetében, mint
példaul a fentebb emlitett Berlingo Electric és e-NV200, bizonyos célokra
alkalmasak lehetnek az alternativ hajtdsi modok, késébb pedig a technologia
fejlodésével el is terjedhet ez a kombindcio. A nagyobb tehergépjarmiivek esetében

kozéptavon se varhatd lényegi valtozas a hajtasi iizemmodok tekintetében.
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4.3.6 Eurdpai vasarlasi szokasok
A nyugat-eurépai €s magyar autdpiac, ¢és vasarloi szokasok nagyban
kiilonboznek. Ez megfigyelhetd az eurdpai elektromos autd eladasi statisztikakban
is.
Ertékesitések megoszldsa orszagonként
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8. dbra Az elektromos auté értékesitések megoszIldsa orszdgonként
Forrds: Fuvarozdi Konferencia 2015

A fenti diagramon az elektromos autok értékesitéseinek orszdgos megoszlasa
lathatd. Europédban az elektromos autd eladasok 74%-a négy orszagban megy végbe.
Az abrén azok az orszagok szerepelnek, melyek legalabb 1%-kal kiveszik résziiket
az eurdpai villanyauto értékesitésekbdl, ezen orszagok szama 13, valamennyi a
nyugati-eurdpai orszagok kozé sorolhatd. Az Eurdpai Unid tagallamainak szama
jelenleg 28, tehat jol lathato, hogy a kelet-eurdpai régioban, melybe hazank is
tartozik, jelenleg mérsékelt az érdekl6dés az autd6zas e formdja irant. A szakértok
legnagyobb visszatarto erOnek a bekertilési értéket nevezték meg. A nyugati-europai
¢s a hazai gazdasagi és vasarlé erd alapvetéen kiilonbozik. A jarmivek vételara
gyakorlatilag megegyezik a kiilonb6zé orszdgokban, azonban a fogyasztok
jovedelmében jelentés eltérés jelentkezik, ezért a nyugat-eurdpai orszagokban
hajlamosabbak ezeket a leginkdbb masodik szdmu autok megvasarlasara. A
magasabb beszerzési ar mellett az Europai Uniod gazdaséagilag fejlettebb orszagaiban
a hibrid és elektromos autdk piacan nagyobb valaszték érhetd el, ami nagyban segiti
ezeknek a jarmiiveknek a terjedését. Az autdzasi kulturdban is jelentds kiillonbségek

figyelhetdek meg. A hazai fogyasztok korében megtigyelhetd tendencia, hogy adott
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vételar mellett a lehetd legnagyobb méretii, illetve a lehetd legnagyobb presztizzsel
rendelkezd autdét vésaroljak, akar alacsonyabb felszereltséggel, masodlagos
szempontként kezelve az esetleges magasabb fenntartasi koltségeket. Vallalati és
magan vasarlasok esetében is megfigyelhetd. A nyugati-europai orszagokkal
ellentétben, hazdnkban kevesebb cég veszi figyelembe a teljes tulajdonlasi koltség
elemzéseket, sokkal nagyobb hangstllyal van jelen a bekeriilési érték, annak
ellenére, hogy a hibrid és elektromos autok értéktartasa szamottevoen kedvezobb. A
diagramon is lathat6 orszagokban az allami beavatkozas is nagy jelentoséggel bir,
mint példaul a mar emlitett adokedvezmények, roncsprémium program, illetve egyéb
kedvezmények a hibrid ¢és elektromos autd tulajdonosok szamara, melyek a hazai
piacon jelenleg nem elérheték. Az emlitett kedvezmények bevezetése ezekben az
orszagokban magyarazhatd az egészségiigy ¢és a kozlekedés parhuzamba allitasaval
is. A bels6égésti motorok altal kibocsatott gazok bizonyitottan karos hatdsuak az
emberi szervezetre, kivaltképp a nitrogén-oxidok a dizelmotoros autdk esetén. Az
elektromos ¢és hibrid autdk, foként a plug-in hibrid varidnsok lokélis emisszidja zéro,
tehat pontosan azokon a teriileteken érhetd el szamottevd javulés, ahol a legnagyobb
népsuriség, azaz a nagyvarosokban. A tisztdbb levegd pedig kevesebb
megbetegedést jelenthet, ez az allamoknak mind tarsadalmi és egészségiligyi, mind

gazdasagi szempontbdl is elény0s lehet.
4.4 Hazai fogyasztoi szokasok elemzése

Piackutatdsom célja, hasonléan az interjukhoz, a fogyasztok gépjarmii
hasznalati és vasarlasi szokasainak, preferenciainak felmérése, illetve a potencidlis
vasarlok hozzaallasanak felderitése a hibrid és elektromos autok felé. A kérdéiv (ld.
5. szamu melléklet) tizenhdrom 1ényegre tord, rovid kérdésbdl all. A valaszolok
szdma Osszesen 127, ennek 74%-a férfi és 26%-a nd. A valaszadok korcsoport
szerinti megoszlasa kifejezetten vegyes képet mutat, a 18 és 25 év kozotti korosztaly
dominal a maga 32%-os aranyaval, de Osszességében nézve a valaszadok 74%-a a 18
¢€s 46 éves korcsoportbdl keriilt ki, tehat a kérdéiv 6sszességében reprezentalja tobb
generacid véleményét. Legmagasabb végzettség szempontjabol pedig a kitdltok 46%
kozépiskolat, mig 39% egyetemi vagy fOiskolai végzettséget jelolt meg.
Reprezentativitds szempontjabol fontos, hogy a valaszadék tobb, mint 80%-a
jelenleg is rendelkezik valamilyen gépjarmiivel, tehat mar meglévd tapasztalatra

tudtak alapozni a kérddiv kitoltését.
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A kitoltdk tobb, mint 75%-a ugy itélte meg, hogy lehetéségeihez mérten
probal figyelni a kdrnyezetére, a kevésbé kornyezetbarat egyének a kitdltések 17%-
at adtdk. A legszéls6ségesebb, a magukat egyaltalin nem vagy teljes mértékben
kornyezetbardtnak  tartd6  emberek  aranya  Osszesen  6,5%-ra  tevddik.
Arra a kérdésre, hogy a jovOben milyen autoval kozlekednének legszivesebben a
legtobben, a kitoltok kozel 40%-a a benzin lizemi autdkat jelolte meg, azonban az
eredményekbdl lathatd, hogy a masik belsé égésii motorvarianssal iizemeld, azaz
dizel jarmiivek népszeriisége nem domindns. Az ezt a hajtdsi modot preferald
valaszadok aranya 17,3%, ennél az értéknél a hibrid (19,7%) és elektromos (20.5%)

autokat valasztok aranya is magasabb.

A harmadik kérdésben (Id. 6. szamu melléklet) a fogyasztok szamara
legfontosabb jellemzd kideritése volt a cél. A kiils6- és belsé megjelenés,
teljesitmény, fogyasztds, ar, kornyezetvédelmi besorolas, kor, megbizhatosag,
szerviz haldzat, alkatrész arak, marka és presztizs, illetve szakértdi vélemények
szempontok koziil lehetett valasztani. A legnagyobb aranyban dontd jelentdséglinek
valasztott szempont a megbizhatosag lett, ezutan kovetkezik az ar €s a marka. Dont6
jelentéséglinek nem, de fontos szempontoknak tartjak a belsd megjelenést, valamint
a teljesitményt is. A legkevésbé érdemleges szempont a valaszadok szédmara a
szerviz héalozat, a kornyezetvédelmi besorolds, presztizs és szakértdi vélemények. A
fel nem sorolt szempontok masodlagosak a vésarlas soran, tehat a vasarlasi kijelolt
termékek eredetileg is szlikitett korének tovabbi szelektalasdra alkalmasak. A
valaszokbodl tovabba lathatd, hogy a hazai piacon az anyagi tényez6k dominalnak,
hiszen aki j autdt vasarol, szeretné azt a legkedvezObb aron tenni, és olyan jarmiivet
vasarolna, melynek fenntartasi koltségei a lehetd legalacsonyabbak. Az elektromos
¢s hibrid autdk szempontjabdl ez egyfajta ellentmondas, hiszen fenntartasi koltségiik
jelentésen alacsonyabb a belsd égésli motorral szerelt jarmiivekénél, azonban
vételaruk szdmottevéen magasabb is azokéndl. A markak jelentdsége is fontosnak
talaltatott, ami a presztizs egyaltalan nem Iényeges mivoltabol itélve az el6zo
autokbol adodo tapasztalatra, markahiiségre, illetve az autok magas vételara miatt

adodo fokozott dvatossagra vezethetd vissza.

A negyedik kérdés az autohasznalati kornyezetre fokuszal, tehat, hogy a

kitoltdk varosban, varoson kiviil, agglomeracidban vagy autopalydn hasznaljak
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leginkabb autdjukat. A valaszadok tobb, mint fele, 55%-a rendszeresen, tovabbi
23%-a pedig gyakran hasznalna autdjat varosi forgalomban, emellett a kitoltok kozel
fele csak ritkan venné igénybe az autopalyakat. Az elektromos autok, ahogy azt az
elézoekben kifejtettem, leginkdbb varosi hasznalatban elonyosok, hiszen hatétavjuk
atlagosan 140 és 160 kilométer koz¢ tehetd, de a hibrid jarmiivek is leginkabb varosi
kornyezetben hasznéalhatok optimalisan. Ez varosi forgalomban ¢és a varosok
vonzaskorzetében kozlekedve kielégitd, azonban autopalyas hasznalatra nem
megfeleld. A kitoltdk kozel 80%-a azonban legaldbb gyakran haszndlna autodjat
varosban, tehat szamukra megfeleld valasztas lehetne egy elektromos autd, az
autopalyat rendszeresen hasznalok szdmara pedig a hatétav noveld benzinmotor
opcionalis megrendelése, illetve plug-in hibrid jarmi jelenthet megoldast. Vételar és
ar-érték arany szempontjabol azonban a normal, full-hibrid jarmiivek is megoldast
jelenthetnek.

Az 0todik kérdésre adott valaszokbol kideriil, hogy kornyezetbarat autok terén a
Toyota ismertsége a legmagasabb, hiszen a valaszadok 60%-anak ez a marka jut

eszébe eldszor a hibrid és elektromos autdk kapcsan.

A hatodik és hetedik kérdés a fogyasztok motivacidjat vizsgalja, azaz miért
vagy miért nem vasarolndnak hibrid vagy elektromos gépjarmiivet. A kitdltdk
szamara  legnagyobb  arannyal = motivalonak  valasztott  tényezék a
kornyezettudatossag 24,7%-kal, illetve az tlizemanyag takarékossag 27,4%-kal.
Kevésbé fontosnak titulalhato a fenntartasi koltségek szerepe 17,7%-os értekkel, mig
a technoldgiai adottsagok és a vezetési élmény nem szamit lényegesnek. A jo
értéktartast és az Onkifejezést egyaltalan nem tartottdk szamottevének a kitoltok,
utobbit kevesebb, mint a véalaszadok 1%-a jeldlte meg. A valaszokbol jol lathato,
hogy itt is érvényesiil, hogy a financialis aspektusa komoly jelentdséggel bir a
kitoltdk korében, de egyre tobben tartjak fontosnak a kornyezettudatossagot is. Az
elektromos autokkal kapcsolatos, hat megadott demotivald tényezé kozil a
hatotavolsag, a toltdallomasok szdma és a vételar szerepelt nagy hangsullyal, az
Osszes valaszlehetség koziil ez a harom opcid tobb, mint 70%-os arannyal
rendelkezik, és gyakorlatilag egyarant fontosnak mindsiilnek. A vezetési élmény,
toltési id6 és a szerviz haldzat nem talaltatott hangsulyosnak. A kérddivre adott
valaszok egybecsengenek a szakértdl altal is jelzett fogyasztdi félelmekkel a hibrid

¢és elektromos autdk kapcsan. A legnagyobb visszatartd erdnek tartott szempontok
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azonban kozéptdvon megoldhatoak, hiszen a toltéallomasok szama folyamatosan
gyarapodik hazdnkban is, az akkumulator technoldgia fejlodésével pedig a
hatotavolsag is jelentésen javulhat, a technologia kiforrasaval és a ndovekvo
kereslettel pedig a  vételar is némiképp kedvezobbé valhat.
A nyolcadik kérdés a preferalt gépjarmii kategoridkra fokuszal. A valaszokbol
lathato, hogy a kinalat 6sszhangban van a fogyasztok altal is szivesen véasarolando
termékekkel, hiszen a kisautd, kompakt és szedan kategoridk a kitoltések kozel 75%-
at érték el, mig a nagyobb kategoriaju jarmiiveket valasztok szama jelentOsen kisebb

részarannyal bir.

A kilencedik kérdés (Id. 7. szdmt melléklet) egy kozponti témat vizsgal,
mely arra a témakorre keresi a megoldést, hogy milyen megoldasokkal lehetne az
elektromos és hibrid autdk eladasat 6sztondzni, kikiiszobolvén a magasabb vételarral
jar6é hatranyokat. A felsorolt lehet6ségek az adokedvezmények, allami tamogatas
vasarlaskor, buszsdv hasznalat, parkolasi kedvezmények, regisztraciés ado
kedvezmény illetve tobb toltdallomas telepitése. A legnagyobb ardnnyal
kulcsfontossagunak valasztott szempont a toltéallomasok szdmara vonatkozott, ebbol
is jol latszik, hogyha a vasarlok egy ilyen magas vételarral rendelkezd jarmi
vasarlasa mellett dontenének, mar nem szeretnének a hagyomanyos autdk
funkcionalitasanadl kevesebbet kapni. A maésodik legfontosabb szempont
holtversenyben az adokedvezmények ¢€s a vasarlaskori adllami tAmogatés lett, ami jol
mutatja, hogy hazankban is komolyan fel lehetne lenditeni ezeknek az autdknak a
piacat allami rendelkezésekkel, és természetesen az is megfigyelhetd, hogy a magas
vételar jelentds visszatartd erdt jelent. Ezek az adatok egybecsengenek a szakértok
altal is jelzett problémakkal. A legkevésbé lényeges szempont a fogyasztok szamara
a buszsav hasznalatanak engedélyezése jelentené. A tizedik kérdéssel azt vizsgaltam,
hogy a potencialis fogyasztok mennyivel fizetnének tobbet ezekért a gépjarmiivekért.
Az eredmények ismét igazoljak az eldzetes varakozasokat, hiszen a valaszadok 90%-
a kevesebb, mint 30%-kal aldozna tobbet ezekre a gépjarmiivekre, azonban a

kitolték 35%-a maximum 10%-os ardifferenciat tartana elfogadhatonak.

A tizenegyedik ¢és tizenkettedik kérdésben a vezetési élmény fontossaga
illetve hogy a fogyasztok szerint ezek a jarmlivek mennyire jelentenek realis

alternativat a hagyomanyos autokkal szemben. A valaszadok tobb, mint felének a
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vezetési ¢élmény kulcsfontossagu volt, mig tovabbi 35% lényegesnek jeldlte, ami azt
jelenti, hogy ilyen jarmiivek vasarlasa esetén nem szeretnének lényeges valtozasokat
elfogadni az autok vezetése szempontjabol. A kitoltok 36%-a tovabba tigy gondolja,
hogy ezek az autdk a jelenlegi helyzetben csak néhany helyzetben alkalmasak a
hagyomanyos autdk kivaltasara, de a jarmiivek terjedése szempontjabol kedvezo,
hogy a valaszaddk 27,6%-a tobbnyire, mig 17,3%-a teljes mértékben alkalmasnak

tartana ezeket a jarmiiveket mindennapi hasznalatra.

A tizenharmadik kérdés kulcsfontossagu, €s egyben 0sszegzi is kérddivemet.
Az eredmény is jol tiikrozi a legnagyobb problémat a hibrid és elektromos autok
elterjedésében a magyar piacon, hiszen a valaszadok 80%-a, arra kérdésre, hogyha a
hibrid ¢és elektromos autdk ara megegyezne a hagyomanyos autdkéval, dontene-e
mellettiik, azt valaszolta, hogy igen. Ez az eredmény jol jellemzi a magyar vasarlasi
szokéasokat és prioritdsokat, hiszen ez azt jelenti, hogy a vasarlok alapvetéen
nyitottak lennének az alternativ hajtasa jarmivel irant, és figyelembe veszik az
altaluk nyujtott elényoket, azonban vagy nem rendelkeznek megfeleld anyagi
er6forrassal, vagy ugy gondoljak, hogy ekkora felarat nem ér meg ezeknek a

technologidknak a hasznalata.
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5. Osszefoglalds

Szakdolgozatom céljanak azt tekintettem, hogy ravilagitsak a kozlekedés
kornyezetbaratabb megoldasok sziikségességére. A hazai kereskedelmi viszonyok és
vasarloi  szokasok jelenlegi helyzetének ismertetésére, illetve a magyar
kornyezetbarat autd piacon lehetséges fejlédési iranyok és intézkedések

bemutatasara is fokuszaltam.

El6szor is hosszabban értekeztem az alacsonyabb karosanyag-kibocsatassal
¢s alternativ hajtadssal rendelkezd autok sziikségességét kivaltd okokrol.
A légszennyezés és a globalis felmelegedés napjaink legégetdbb kornyezeti
problémai koz¢ tartozik, melynek szamottevd forrdsa a kozlekedés. Az autdiparnak,
az orszagoknak és az Eurdpai Unidnak, tovabba a fogyasztoknak is komoly szerep
jut ezeknek a problémaknak az orvoslasdban. Az Eurdpai Unié bevezette a
kibocsatasi normékat és az NEDC mérési ciklust is annak érdekében, hogy az
autogyartokat kontrollalni, illetve ravezetni tudjak a vallalatokat kornyezetbaratabb
technologidk fejlesztésére. A rendszer sajnos kevésbé tiikkrozi a valds életben
felmeriilo6 forgalmi helyzeteket, ezért az autok optimalizdlasa nem tokéletes.
A kibocsatasi normak szamottevéen szigorodnak a 2020-as évtdl kezdve, illetve a
jelenleg is hasznadlt mérési moéd is komoly valtozadsokon fog atmenni.
A valtoztatasoktol a valos fogyasztasi adatokkal parhuzamban allo értékeket és az
emisszio jelentds csokkenését varjak. Magyarorszagon jelenleg a kornyezetvédelmi
besorolds és savos rendszerben torténd alkalmazasa hivatott szavatolni, hogy a
forgalomban olyan gépjarmiivek vegyenek részt, amelyek megfelelnek a hatalyos

jogszabalyoknak €s kornyezetvédelmi normaknak.

Napjainkban a legeléremutatobb és legkdrnyezetkiméldbb alternativat az
elektromos ¢és hibrid autok nyujtjak. A jovébeni célok kozott kiemelt fontossaggal
kell szerepelnie, hogy ezek az autok széleskoriien elterjedjenek. A bels6égésii
motorral szerelt dizel és benzin lizemli autoknak hosszitidvon hattérbe kell
szorulniuk. Az autogyartok természetesen tovabbra is Iényegesnek itélik meg
hagyomanyos  jarmiiveik  tovabbi  fejlesztését rovid- és  kdzéptavon.
Mindenképpen fontos kiemelni a pozitiv értékesitési tendencidkat a hibrid és
elektromos jarmiivek kapcsan. Az eurdpai piacokon kétségkiviil megfigyelhetd a

novekvo kereslet.
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Hazankban is észrevehetd az alternativ hajtassal rendelkezd jarmiivek korében
tortént nagyaranyd boviilés az elmult harom évben. A magyar piac kapcsan
kiemelendd, hogy nagyban kiilonbozik a nyugat-europai orszadgokétol. Az 0j autd
értékesités szamottevd hanyada allami és vallalati beszerzések utjan torténik, mig az

europai piacokon a maganvasarlasok dominalnak.

A hazai piacon forgalmazott tipusok szdmabodl is jol lathat6, hogy a
termékvalaszték az elektromos és hibrid autdk esetében toredéke a hagyomanyos
hajtassal szerelt autokéhoz képest. Szinte mindegyik kategoriaban talalhatd egy-egy
kornyezetbarat modell, illetve egyre tobb autogyarto torekszik arra, hogy valamilyen
hibrid vagy elektromos tipus megjelenjen a kinalataban. A lehetdség megvan arra,
hogy a fogyasztok e tipusok koziil valasszanak, legyen az vallalati és allami, vagy
maganszektor. Az interjuk ¢és a kérddiv segitségével komoly belatast nyerhettem a
hazai fogyasztok hozzaallasaba a kornyezetbarat autdk iranyaba. A piackutatas és az
elbeszélgetések is azt igazoljak, hogy jelenleg Magyarorszagon a bekeriilési érték
¢lvezi a legnagyobb prioritdst, ami magyarazhatd a nyugat-eurdpaitol eltérd vasarld
erdvel és kultiraval. Az interju alanyok és a valaszadok véleménye szerint is
visszatartd erd lehet, leginkabb az elektromos autdk esetében, a korlatozott
funkcionalitas. Legfobb okként az akkumulator technoldgia fejletlensége nevezhetd
meg, ami a hossz toltési idoben és alacsony hatotavolsagban nyilvanul meg.
A jovoben ez valtozni fog és ezzel technoldgiai oldalrdl a legfobb hatrany elharitasra
fog keriilni. Hazankban a legégetdbb probléma az dallami intézkedések és
tdmogatasok hidnya, illetve azok hatékonysaga. Beszélgetd partnereim szerint
egyértelmil, hogy vésarlaskori allami tdmogatassal, az adorendszer atalakitisaval, a
z0ld rendszam bevezetésével €s annak megfeleld hasznalataval az elektromos és
hibrid autok térnyerése nagymértékben felgyorsulna. Tekintve, hogy hazankban a
vallalati és allami vaséarlasok teszik ki a gépkocsi eladdsok jelentds részét, ezért
alapvetden ezekre a szereplokre kell fokuszalni a kedvezmény rendszer
kialakitasaban. A fogyasztdi szokasok felmérésébdl jol lathatd, hogy a potencialis
vasarlok jelentds hanyada vasarolna ilyen jarmiivet, ha vételaruk megteleléen

alakulna.

Munkéam soran a felmeriilé kérdések €s a szakdolgozat lehetséges folytatasa
kiegészitik egymast. Ugy gondolom a kornyezetbarat autopiac kapesan a legnagyobb

kérdések, hogy mikor fog bekdvetkezni a belsé égésii motorral szerelt jarmiivek
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dominancidjanak megdontése, hosszutavon milyen technologidk jelenhetnek meg az
autdiparban. A hazai piac kapcsan felmeriilé legfontosabb kérdés, hogy a szakértok
altal prognosztizalt és javasolt rendelkezések bevezetésre keriilnek-e, és hogy
ezeknek milyen hatasa lesz a hazai autdpiacra, illetve, hogy a fogyasztok vasarlasi

szokasai és maganvasarlasok aranyai véaltoznak-e a késdbbiekben.
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Mellékletek

1. szamu melléklet

A kornyezetvédelm
osztaly jelzés

(kéd)

A kornyezetvédelm: oszealyt meghatirozo
jellemzo

Plakert

- katalizator nélkiily, Otto-motoros,
- a jovahagyas: el6irasok szerint nem mindsitett
Dizel-motoros,
- ENSZ-EGB 83.00-83.01/A vagy 49.00-
49.01/ A el6iras szerint jovahagyasi jellel ellatott
Dizel-motoros;

- katalizatoros, nem szabalyozott
keverékképzésa, Otto-motoros;

[}

- kanalizatoros, szabalvozott keverékképzési,
Otto-motoros  |[kivéve a 4. osztilyba sorolt
ENSZ-EGB 83.02/B. eloiras (Euro-I1.) szerint
jovahagyast jellel ellatott gépjarmuvet|!;

- az ENSZ-EGB 83.01/C, vagy 49.02/A el6iras
(EURO-L) szerinu jovahagyast jellel ellatott,
Dizel-motoros;

- az ENSZ-EGB 83.02/B. eloiras (Euro-I1)
szerinti jovahagyasti jellel ellatort - katalizatoros,
szabalyozott keverékképzési - Ormo-motoros!,
- az ENSZ-EGB 83.02/C, 83.03/C, 83.03/D,
83.04/C, 83.04/D, illetleg a 49.02/B és 51.02
eloirasok (EURO-IL) szerint: jovahagyas: jellel
ellatott Dizel-motoros;

- nszia gaziizemu- vagy elektromos meghajtasa,
illetoleg

- hibrid (a gépjarmiver meghajto elektromos-,
valamint Otto- vagy Dizel-motorral 1s ellatotr)
hajtasu®);

6

- karalizatoros, szabalyozott keverékképzésa, az
ENSZ-EGB 83.05 eloiras B jovahagyas Al
szintje? szerint jovahagyott, OBD-rendszerrel
ellatott Otto-motoros (EURO-IIT);

- az ENSZ-EGB 8305 eloiras C és D
jovahagyas (A)2, illetleg a 49.03 eloiras 1.
jovahagyas® és 51.02 elGiras szerinti jovahagyast
jellel ellatote Dizel-motoros (EURO-III);

- az ENSZ-EGB 8305 eloiras C és D
jovahagyas (A)2, wvagy 49.03 eloiras L
jovahagyas® és 51.02 el6irds szerinu jovahagyasi
jellel, OBD-rendszerrel ellatort Dizel-motoros
(EURO-III);

1. meliéklet Kérnyezetvédelmi besoroldsok

Forrds: nkh.hu
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9

- katalizatoros, szabilyozott keverékképzési, az
ENSZ-EGB 83.05 eloiras B jovahagyas B.
szintje! szerint jovahagyotr, OBD-rendszerrel
ellatotr Otto-motoros (EURO-IV.);

10

- az ENSZ-EGB 83.05 el6iras C jovahagyas (B)*
€s 51.02 el6iras szermnti jovahagyis: jellel, OBD-
rendszerrel ellatort Dizel-motoros (EURO-1V.);

- az ENSZ-EGB 49.03 eloiras 11 jovahagyas® és
51.02 eloiras szerinti jovahagyas: jellel, OBD-
rendszerrel ellatort Dizel-motoros (EURO-I1V.);

- az ENSZ-EGB 49.03 eloiras 111 jovahagyas® és
51.02 eloiras szerint jovahagyas: jellel, OBD-
rendszerrel ellatott Dizel-motoros (EURO-V.);

13

- az ENSZ-EGB 49.03 el6iras IV jovahagyas? és
51.02 eloiras szerint jovahagyasi jellel, OBD-
rendszerrel ellatott Dizel-motoros (EEV)S

14

- a  692/2008/EK  bizottsigi rendelettel
modositott 715/2007/EK parlament: és tanacsi
rendelet 1. mellékletének 1. tablazataban
meghatarozott hatarértékek alapjan jovahagyott
légszennyezésii gépkocst (Euro 5.) (19

15

- a  692/2008/EK  bizottsagi  rendelettel
modositott 715/2007 /EK parlament és tanacsi
rendelet 1. mellékletének 2. tablazataban
meghatarozott hatarértékek alapjan jovahagyott
légszennyezési gépkocst (Euro 6.)9

1. melléklet Kérnyezetvédelmi besoroldsok
Forrds: nkh.hu
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2. szamu melléklet

26-15/1727342/07

szinjormetiksl recdszer MUSHUAS

EJjérd hat6sag: Eljar6 ogyintézé: 1900004875
Pest Megyei Korményhivatal

1141 Budapest Komocsy utca 17-19,

Kijelolt vizsgaaliomas

JARMU MUSZAKI ADATLAP

Vizsgalat targya: Idészakes miszaki vizsgalat

Rendszam (A) |t . B = z B T
Alkaimazhatd rendsz lipusa elel. | A [ Akaimazhaté rendsz tipusa hétul | A

Els6 nylivantartasba vétel idopontja (B): | 2001.11.21.

Gyartmany (D). Ford

Jinnmlpusa (D.2): FOCUs

Varians.

d - verzio.
Kereskedelmi leirdsa (D.3): | FOCUS 1.6 GHIA
| Jarmii kategria {J): | M1 | Jarmitajta: | Személygépkocsi
| Alvazszam (E): I WFOAXS
Eradeti alvs
Megengedett egyiittes témeg (F.1): | 1580 ) X
| Sajat tomeg (G): | 1002 | Miszakiag megengedett legnagyobb ossziomeg (kg)
Elsé magyarorszagi nyilv. vétel idépontja (1): | 2001.11.21.
Gydrtasi év: | 2001 | Modell év. | 2001
Tlpul-jévbhngyhl sxém m(K): |
Osszedpité gedélyszam
HengerGrtartalma (cm3} (P.1): | 1596
| Legnagyobb leadott teljesitménye (KW)(P.2): 74
g‘ nyaga (P.3): | O benzin
(P.6): FYDB1K62008 | Motorkéd: | FYDB
itmény/tdmeq arany (kWik o |
(llésok szama vezotdvel (S.1): | Alldhelyek szama (S.2): | Szallithato személyek (f5): | 5
Jamd jeilege | AB Ferdeha lnmuzin
Ajam\u szine (R) - .
Jémiiszin 1- | 06 K‘k Jarmaszin 2 |
Elhelyoz . | Elhelyez
Korny édelmi osztalyb as (V.9): 06 | ENSZ-EGB 83.05/B (A) szerintl OBD-s (EURO-III)| Plakett | kék | K001468042
COV.1) | |HCe(v2y: | [woxqvay: 1T Részecske (V.5). |
COx i vérosifgikm): | varoson kiviil (grkm) kombinglt (a/km) (V.7):
Tiizeldanyag-fogyasztas, vérosi I'100km: | véroson kivill l/100km. kombinait 1/100km (V. 8 )
Vontatasi adatok (O) <
Fék nélkal (0), | Réfutétenkel (1). ]Annenofékkel{Z) | Nyeregrerelés (3)
fokozott (O.1) | fekezetien (0.2): | Kapesolasi magassag(mm)
Sebességvaito fajtaja: 0 | F ako (5 fokozat)
Zajszint (U) ! T o
Zajszint 8115 helyzetben [IB(A)] (U.1) | Fordulatszamon [1iperc] (U.2.) | Emaiadasi za) [dBrA) (U.3) |
Eurotax kéd: | Regisztracios add szerinti k ezetvédelmi osztalyba sorolas: | 06

Miiszaki érvényesség idétartamanak vége: | 2017.12.02. | Ervenyesité cimke sorszéme: 17991418413
Hivatalos feljegyzések: Méasodlagos jarmi jelleg: (00, 00, 00: -;--} A vizsgalat idépontjaban a km értéke: 107524 (2015.11.18. 14:42),

1

Zaradékok:

ésének és f b a felteteleirol

A fenti lel a
52616 6/1990. (IV 12.) KEHEM nndﬂll el&l:tulnak

Y

Budadrs, 2015,11.18. 15:06

Tolna Sandor szakigazgatasi szerv vezetd s k. A kiadmany hitelédl................... ik wisars ooy s e

alﬂirns bélyegzd

2. melléklet Mdiszaki vizsga jarm( miiszaki adatlap
Forrds: sajat kutatds
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T
u.mumm
HALORAM,

AR i
<|(||w | I 26LLI17273¢!2!09|

Eljaré Lgyintézd. US00004875

Pest Megyei iKormanyhivatal
1141 Budapest Komécsy utca 17-19.
Kijelolt vizsgadllomés

KORNYEZETVEDELMI ADATLAP

Rendszam (A) | !

Elsé nyilvantartasba vétel iddpontja (B): | 2001 1121,

Gyartmany (D.1): Ford

Jarmiitipusa (D.2): | FOCUS

Jarmitipus-vanans.
Jarmutipus - verzi.

Kereskedelmi leirasa (D.3): FOCUS 1.6 GHIA

Jarmd kategoria (J): | M1 - személygépkocsi [ Jdrmifaita: | Személygépkocsi
Alvazszam (E): | WFoA
Elso magyarorszégi nyiv. vétel idopontia (). | 20011121
Gydrtasi év. | 2001
UL T T | Ex tious-jovahagyasi szam:
o dovszam |
Hengeriirtartalma [cm3] (P.1): 1596 | Névieges fordulatszam. |
Legnagyobb leadott teljesitménye [kW](P.2): | 74
Hajtoanyaqa (P.3): Olommentes benzin
Motarszam (P.5): FYDB1 | motorksd: | FYDB
Zajszint(U) N =N S e
Zayszint alld helyzetben [dB(A)) (U.1): | | Fordulatszamon [t/perc] (U 2); | | Ematadss: za) (@BiAY (U.3):
Szennyez6anyaa kibocsatas(V)
co(v.1) | [ Hewa) | vox (va) | | HC + NOx (V.4 ): |
Részecske (V.5) | | Komigait abszopeios egyitthato [1/m] (V.6). | K
CO2 kibocsatas fokm] (V.7). | | Osszevant atlagfogyasztas [¥100km] (V.8.).
Korny édelmi osztal las (V.9): | 06 ENSZ-EGB 83.05/B (A) szerinti OBD-s (EURO-III) Plakstt:
Feltoltott fustkorlatozo nelkuh
Mért jellemzok szlkrag!ujtésﬂ torok esetén, alapja
y | Fordutatszam [1/pecc] | CO (%] | CH [ppm] Lambda

Benziniizem | 705 | | - 00 L
Gaziizem
Rendeleti hatarérték |
Mért jellemzok szikragyujtasu moterok esetén, emelt Uresjaraton:
Benzinuzem | 270 005 | 48,0 | 1,007
Gézizem | [ R
Rendaleti hatarérték | 3000 03 1,03
Meért jell Gk b (] gyu;lau motorok esetén:
Alapséral !on:kdatszam (1/perc) | Lsszabdiyozési fordulalszam (1/pere) | Mért "K* énték * . Rendeleli "K" hatarérték
A jarmii mindsité | megfelel | Okmany érvényessége: | 2015.12.18

* A szabadgyorsitdsos fiistkibocsatas [1/m] értéie 0 9s <t < 1.1s slek ido, ijtr mi ! (8-mbdus) mérve

20151118

A y hiteél:

Lt

Tolna Séndor szakigazgatasi szerv vezetd s.k.

3. melléklet M(iszaki vizsga kérnyezetvédelmi adatlap
Forrds: sajat kutatds
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K2 Mindsitd laj 26-15/1727342/08

r
o oy

Pest Megyei Kormanyhivatal
1141 Budapest Komdcsy utca 17-19,
Kijelolt vizsgadllomas,

MINOSITO LAP
Hat6ségi miiszaki megvizsgdlasban a tény4llas tisztézdsarol
1. Vizsgdztatasi bizonylat
A jarmi tulajdonos adatai: A meghatalmazott adatai:
Név: Léaszloné Név: ~ Jénos
Cim: 2030 Er¢ ~ Okmédnyazonosit6:
Cim: 1034 Budapest
A kérelmezd adatai:
Név; Laszléné
Cim: 2030 Erd
A jérmi adatai:
Rendszim: Alvazszém: WF0AXX
Gyértmany, tipus: Ford, FOCUS Motorszém: FYDB
Jarmii fajta: Személygépkocsi Szin 1: Kék
Gyartési év: 2001 Szin 2: -
2. Mindsités

A vizsgiztatasi bizonylaton rogzitett adatokkal azonosfthat6 jarmivon elozetes jarmivizsgélatot végeztem, melynek alapjén
megéllapitom, hogy az MEGFELEL a koziti jarmivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartasanak miszaki
feltételeirdl sz616 6/1990. (IV.12.) KSHEM rendelet (MR) vonatkozo elbirasoknak, azonban felhivom a figyelmet a "3.
Hibajegyzék"-ben feltiintetett hibak szakmihelyben torténd Javitdsdnak szilkségességére.

3. Hibajegyzék
Hibahelye
halrél | oldalrél _ Vigsgalutkire  [A hiba megnevezese (megieyzes)|Eriek] Mindsies
Nem értelmezett, nincs Nincs Kipufir / kémy.véd. - korrodalt H
Kipufogé rendszer komy.
védelem - Kipufogé
Nem értelmezett, nincs Nincs Alvéz, felépitm. - szivérog H
Erbatvitel - Motor /
jtomii olaj
Nem értelmezett, nincs Nincs Alvéz, felépitm, - Alvaz / korrodalt H
segédalvaz - Onhordé
—alviz

4. melléklet Miszaki vizsga mindsité lap
Forrds: sajat kutatds
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3. szamu melléklet

Toyota modellek Fogyasztas (I/100 km) |CO2 kibocsatas (g/km) |Vételar (-t6l) |Teljesitmény (kW)
Toyota Prius 3,9 92] 8880 000 Ft 100
Toyota Prius - plug in hybrid 2,1 49| 12 470 000 Ft 100
Toyota Yaris Hybrid 3,3 75| 4770000 Ft 55
Toyota Auris Hybrid 3,5 79| 6460 000 Ft 100
Lexus modellek

Lexus CT 200h 3,6 82 7 890 000 100
Lexus IS 300h 4,3 99] 10 240 000 164
Lexus GS 300h 4,7 109 12890 000 164
Lexus GS 450h 5,9 137] 15590 000 254
Lexus NX 300h 5 116] 10950 000 145
Lexus RX 450h 6,1 145 16 890 000 220
Lexus LS 600h 8,6 199] 30900 000 327
Audi modellek

Audi A3 e-tron 1,5 35| 12793 000 110
BMW modellek

BMW Active Hybrid 5 7| 163] 20520000 Ft 250
BMW i3 0 0] 11830000 Ft 125
BMW i3 REX 0,6) 13] 13470000 Ft 125
BMW i8 2,1 49] 43594 000 Ft| 266
Citroen-Peugeot-Mitsubishi modellek

Citroen C-Zero 0 0 8 800 000 Ft 49
PeugeotiOn 0 0 8469 630 Ft 49
Mitsubishi i-Miev 0 0 8470000 Ft 49
Peugeot 508 RXH 4 105] 12115000 Ft 147
Citroen Berlingo Electric 0 0 9739630 Ft, 49
Nissan modellek

Nissan Leaf 0 0 8 780 000 80
Nissan e-NV200 0 0 8 000 000 80
Volkswagen modellek

VW e-Up! 0 0 7997 000 Ft 40|
VW e-Golf 0 0] 11396980 Ft 85
VW Golf GTE 1,7 39] 11879380Ft 150

5. melléklet Magyarorszdgon megvdsdrolhato kérnyezetbardt autok
Forrds: sajat szerkesztés — toyota.hu, lexus.hu, audi.hu, bmw.hu, citroen.hu, peugeot.hu, mitsubishi.hu,

nissan.hu, volkswagen.hu
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4. s7zamuU melléklet
Interju — kérdések

Az Osszértékesitésnek mekkora hanyadat teszik ki a hibrid és/vagy
elektromos autok?

Mivel lehetne Magyarorszagon a kornyezetbarat autok elterjedését? — pl.
adokedvezmény, parkolési kedvezmény, kiemelt 6vezeti behajtasi engedély,
regisztracios ado kedvezmény

Mekkora volumenti eladasokat értek el a tavaly évben a hibrid, illetve
elektromos autok piacan?

Mennyire befolyasolja az értékesithetOséget a szervizhaldzat?

A gépjarmii beszerzési dontéseknél véleményiik szerint mennyire befolyasolo
tényez6 a bekertilési érték, vagy inkabb a cégek a TCO szemlélet alapjan
valasztanak jarmiivet?

Hogyan kommunikaljak a TCO szemlélet alapjan lathato elényodket a
fogyasztok felé?

Milyen kiegészitd szolgaltatdsokat, illetve termékeket kindlnak a
gépjarmiivekhez (biztositva azok leghatékonyabb tlizemeltetését)?

Mennyire jelentenek redlis alternativat ezek a jarmiivek hagyomény
tarsaikhoz képest?

Milyen a felhasznalhatok altal is észlelhetd lizemeltetési veszélyek
nehezithetik az értékesitést a hibrid és elektromos esetében?

Vérhato-e, hogy a hibrid technolédgia a kisteher gépjarmiivek piacan is
megjelenik?

Melyik piaci szegmensben a legkelendébbek ezek a jarmiivek?

A kereslet novekedése versenyképesebbé teheti-e ezen jarmiivek beszerzési
arat a hagyomanyos gépjarmiivekkel szemben, avagy a technologiabol ad6do
koltségek hosszabb tdvon mas piaci szegmens meglétét igénylik?

Jedlik Anyos terv fellendiilést okozhat-¢ az e-autok piacan?

A jovében milyen EU-s szabalyozasok varhatok az emisszid kapcsan?
Milyen szankcidkra lehet szdmitani, ha ezeket az eldirdsokat nem teljesitik?
Mik az elektromos autdzas elényei és hatranyai, mind fogyasztoi, mind
gyartoi szemmel?

Fogyasztok szdmara miért lehet vonzd, illetve eltantoritd egy
hibrid/elektromos aut6 vasarlasa?

Véleménylik szerint a benzin és dizel lizemill gépjarmiivek hegemonidja
hosszu tdvon fenntarthato-e, avagy jelentds mértékben novelhetd az alternativ
tizemanyagokkal kozleked6 jarmiivek piaca?

A benzin és dizel iizemi autok esetében jelenleg milyen technologidk
szolgélnak az emisszi6 csokkentésére?

A jovében milyen jabb technoldgidk varhatok az emisszid csokkentésére?
Melyek azok a technologidk, amelyek kozép és hosszu tavon a fenntarthatd
kozlekedés meghajtoi lehetnek?

4. melléklet Interju kérdések
Forrds: sajat kutatds
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5. szamu melléklet

Tisztelt Kitolto!

Nagyvaradi Roland vagyok, a BGF-KVIK kereskedelem és marketing szakos
hallgatoja.
Kutatasom a kornyezetbarat autok hazai kereskedelmének sajatossagaira fokuszal.

A valaszadas anonim, az adatokat harmadik félnek nem adom ki, 6sszesités utan
torlésre keriilnek.

Ko6szonom szépen a segitseéget!

Kitolt61 adatok statisztikai:

1. Neme:
1. Férfi
2.N§

2. Kora:

1. 18 év alatt
2.18-25 év
3.26-35 ¢év
4. 36-45 év
5. 46 év felett

3. A végzettsége:(nem befejezett tanulmanyok esetén a folyamatban levot
jelolje meg)

1. Altalanos iskola

2. Kozépiskola (szakiskola, gimnazium, szakkzépiskola)

3. Felsofoku szakképzés

4. Egyetem/Foiskola

o

. Rendelkezik autoval?
. Igen
. Nem

N -

. Megitélése szerint, On mennyire kdrnyezetbarat?
. Egyaltalan nem

. Kevésbé

. Probélok figyelni a kérnyezetemre

. Teljes mértékben

A OWONEFE —

. A jovOben milyen autdval kozlekedne szivesen?
. Benzin

. Benzin/gaz

. Dizel

. Hibrid

. Elektromos

. Etanol

. Biodizel

~NOoO O~ WNE N

3. A kovetkezd szempontok mennyire fontosak autd véasarlaskor:
1. Kiilsé megjelenés
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1. Egyaltalan nem

2. Kevésbé

3. Nem lényeges

4. Fontos

5. Dont6 jelentdségii

2. Belso megjelenés
1. Egyaltalan nem

2. Kevésbé

3. Nem lényeges

4. Fontos

5. Dont6 jelentdségi

3. Teljesitmény

1. Egyaltalan nem

2. Kevésbé

3.Nem lényeges

4. Fontos

5. Dontd jelentdségli

4. Fogyasztas

1. Egyéltalan nem

2. Kevésbé

3.Nem lényeges

4. Fontos

5. Donto jelentdségli

5. Ar

1. Egyaltalan nem

2. Kevésbé

3.Nem Iényeges

4. Fontos

5. Donto jelentdségli

6. Kornyezetvédelmi besorolas
1. Egyéltalan nem

2. Kevésbé

3. Nem lényeges

4. Fontos

5. Donto jelentdségli

7. Kor

1. Egyaltalan nem

2. Kevésbé

3. Nem lényeges

4. Fontos

5. Dont6 jelentdségli

8. Megbizhatdsag

1. Egyéltalan nem

2. Kevésbe

3. Nem lényeges

4. Fontos

5. Dont6 jelentdségli
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9. Szerviz halozat

1. Egyaltalan nem

2. Kevésbé

3. Nem lényeges

4. Fontos

5. Donto jelentdségii

10. Alkatrész arak
1. Egyaltalan nem

2. Kevésbé

3. Nem lényeges

4. Fontos

5. Donto jelentdségli

11. Marka

1. Egyéltalan nem

2. Kevésbé

3. Nem lényeges

4. Fontos

5. Donto jelentdségli

12. Presztizs

1. Egyaltalan nem

2. Kevésbé

3. Nem lényeges

4. Fontos

5. Donto jelentdségli

13. Szakért6i vélemények
1. Egyaltalan nem

2. Kevésbé

3.Nem Iényeges

4. Fontos

5. Donto jelentdségii

4. Hol hasznalja (amennyiben jelenleg nem rendelkezik autdval, hol
hasznalnd) leginkabb gépjarmiivét?

1. Varos

1. Soha

2. Ritkan

3. Gyakran

4. Rendszeresen

2. Varoson kiviil
1. Soha

2. Ritkan

3. Gyakran

4. Rendszeresen

3. Autopalya

1. Soha

2. Ritkan

3. Gyakran

4. Rendszeresen
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5. Hibrid és elektromos autdk kapcsan melyik az elsé marka, amelyik eszébe
jut?

. Audi
BMW

. Citroen

. Nissan

. Renault

. Peugeot

. Honda

. Mazda

. Mercedes
10. Toyota
11. Fiat

12. Opel

13. Ford

©ONDUTAWNER

6. Mi motivalna egy hibrid vagy elektromos aut6 vasarlasara? (Tobb lehetdség

is valaszthat6)

1. Kdrnyezettudatossag

2. Uzemanyag takarékossag
3. Technolbgiai adottsagok
4. Onkifejezés

5. Fenntartasi koltségek

6. Vezetési élmény

7. J6 értéktartés

7.Miért NEM vésarolna elektromos aut6t? (Tobb lehetdség is valaszthatd)
1. Hatotavolsag

2. Vételar

3. Szerviz halozat

4. Toltési id6

5. Toltéallomasok szama
6. Vezetési élmény

(00)

. Milyen kategoriaban vésarolna elektromos vagy hibrid jarmiivet?
. Kisauto

. Kompakt

. Szedan

. Kombi

. Egyterti

. SUV

OO, WN -

9. Mit gondol, mivel lehetne 6sztondzni ezeknek az autoknak a terjedését?
1. Adokedvezmények

1. Egyaltalan nem

2. Kis mértékben

3. Lényegesen

4. Kulcsfontossagu

2. Allami tAmogatas vasarlaskor
1. Egyéaltalan nem

2. Kis mértékben

3. Lényegesen

4. Kulcsfontossagu

3. Buszsav hasznalat
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1. Egyaltalan nem
2. Kis mértékben

3. Lényegesen

4. Kulcsfontossagu

4. Parkolasi kedvezmények
1. Egyaltalan nem

2. Kis mértékben

3. Lényegesen

4. Kulcsfontossagu

5. Regisztracios ado kedvezmény
1. Egyaltalan nem

2. Kis mértékben

3. Lényegesen

4. Kulcsfontossagu

10/11

6. Tobb toltéallomas
1. Egyéltalan nem

2. Kis mértékben

3. Lényegesen

4. Kulcsfontossagu

10. Mennyivel fizetne tobbet egy ilyen gépjarmiiért?
1. 0-10%
2.11-20%

3. 21-30%

4. 31-40%

5. 41-50%

6. 51-60%
7.61-70%

8. 71-80%

9. 81-90%
10. még tobb

11. Mennyire fontos 6nnek a vezetési élmény?
1. Egyaltalan

2. Kevésbé

3. Nem [ényeges

4. Lényeges

5. Kulcsfontossagu

12. On szerint az elektromos jarmiivek mennyire jelentenek reélis

alternativat hagyomanyos tarsaikhoz képest?
1. Egyaltalan nem

2. Csak masodik autonak alkalmasak

3. Néhany helyzetben alkalmasak

4. Tobbnyire

5. Teljes mértékben

13. Ha a hibrid és elektromos autok dra megegyezne a hagyoményos

autokéval, dontene-e mellettiik?
1. lgen
2. Nem

5. melléklet Fogyasztdi szokdsok kutatdsa
Forrds: sajdt kutatds
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6. melléklet Autdvdsdrldsi szempontok fontossdga

Forrds: sajat kutatds
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